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Programm

= Heidelberg

m Programmpunkt

17:00 Uhr

17:15 Uhr
17:20 Uhr

18:00 Uhr
18:15 Uhr

18:45 Uhr

19:15 Uhr
19:30 Uhr

20:30 Uhr

Einlass an Pforte zur Eppelheimerstral3e
Parkmaoglichkeit auf den adViva-Parkplatz

BegriufBungsworte von Birgermeister Raoul Schmidt-Lamontain

Die kommunale Warmeplanung

Sabine Lachenicht - Umweltamt Heidelberg

Ralf Bermich - Umweltamt Heidelberg

Michael Teigeler - Stadtwerke Heidelberg Energie

Pause

Méglichkeiten fur eine erneuerbare ,,grine” Fernwarme.
Beispielhafte Umsetzung mit dem Bau des , Luftheizwerkes” am Standort Pfaffengrund
und der Darstellung fur mégliche Standorte von erneuerbaren Warmeerzeugungsanlagen

Ralf Bermich - Umweltamt Heidelberg
Michael Teigeler - Stadtwerke Heidelberg Energie

Fragen und Anregungen
AnschlieBendes Schlusswort von Blurgermeister Raoul Schmidt-Lamontain
Gruppenbildung fiir Energieparkfithrungen

Besichtigung der Energie-Anlagen im Pressefragen
Energiepark: an Dez III, Umweltamt und Stadtwerke Heidelberg
» Photovoltaik-Carport
» Energie- und Zukunftsspeicher
Kaltezentrale
Holzheizkraftwerk
 innovative Kraft-Warme-Kopplungsanlagen

Ende der Veranstaltung Gruppenfiihrer bringen Biirger an Ausgang
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Auf dem Weg zur Klimaneutralitat

Nachsteuerung erforderlich bis 2030
1400

1000 Tonnen

1200 -

Emissionen im Jahr 2017

1000 -

Zwischenziel 2025

» Kraftstoffe

Ziel 2030 nach MASTERPLAN

W Strom

B Warme

2010 2020 2030 2040 2050

n Heidelberg klimaneutral bis 2030 Seite 3



Klimaschutz in Heidelberg — Entwicklung seit 1992

-‘.r
[
AR

Erstes Klimaschutzkonzept

Im Vorfeld der Konferenz der
Vereinten Nationen fir Umwelt
und Entwicklung in Rio de
Janeiro veroffentlichte die Stadt
Heidelberg ihren ersten
Klimaschutzplan - als eine der
ersten Stadte in Deutschland.
Definition konkreter
Meilensteine und
Reduktionsziele in mehreren
Handlungsfeldern, z. B.
Verkehrsmanagement,
Gebaudeeffizienz im
kommunalen und privaten
Bereich sowie Energie.

Gefolgt von

1. Energiekonzeption
1. Verkehrsentwicklungsplan
1. Stadtentwicklungsplan

= Heidelberg

D
«&>

Masterplan 100 % Klimaschutz

« Reduktion CO,-Emissionen
um 95 % bis 2050

« Reduktion des Energie-
verbrauchs um 50 % basierend
auf den Daten von 1990

+ Fortschreibung 2019

Ebenso Teil der Heidelberger

Nachhaltigkeitsstrategie

« Stadtentwicklungskonzept
2015/2022

+ Konzept zur
Klimawandelanpassung
1995/2015

+ Biodiversitatsstrategie

+ Verkehrsentwicklungsplan

« Masterplan Nachhaltige
Mobilitat fur die Stadt

EU-Mission
Ausrufung des 112 Stadte

Klimanotstandes

Neue CO2-Bilanz

Fortschreibung
Masterplan 100 %

Klimaschutz

Klimaschutzaktionsplan

- mit Zielen bis 2030 -
dadurch wurden
Klimaschutzprojekte in
Heidelberg beschleunigt
und ein zusatzlicher
Schub fur die zukunftige
Umsetzung eingeleitet.

Seite 4



Kommunale Warmeplanung
- Pflichtaufgabe gemaf3 Klimaschutzgesetz Baden-Wurttemberg

Mit der Novelle des KlimaSChUtdeSEtzes Ziel der kommunalen Wérmep'anung:
Baden-Wirttemberg (Stand 15.10.2020 und

Aktualisierung vom 06.10.2021) sind die . . P
Stadtkreise und Grol3en Kreisstadte Entwicklung einer Strategie fur die
verpflichtet, bis zum 31. Dezember 2023 volistandig CO,-neutrale

einen kommunalen Warmeplan im Sinne Warmeversorgung bis zum Jahr 2040
von 8 7c Absatz 2 zu erstellen.

Dieser ist spatestens alle sieben Jahre nach
der jeweiligen Erstellung unter
Berucksichtigung der weiteren
Entwicklungen fortzuschreiben.

2 Heidelberg Seite 5



Kommunale Warmeplanung

Die Pflicht zur Kommunalen Warmeplanung umfasst das gesamte Stadtgebiet inklusive aller
privaten und 6ffentliche Liegenschaften, also auch Bundes- und Landesliegenschaften

Gilt fGr Bestandsgebiete und Entwicklungsgebiete

Von besonderer Bedeutung ist dabei der Universitats- und Klinik-Campus Neuenheimer Feld, hier
gilt es eine enge Verzahnung zwischen der kommunalen Warmeplanung und der
Masterplanentwicklung herzustellen

Gilt fur alle Gebiete unabhangig von der bisherigen Energieversorgung - also Fernwarme-, Erdgas-
und Ol- oder Stromversorgte Liegenschaften

- Klimaneutralitat erfordert eine Exit-Strategie aus Ol und Erdgas - nur regenerativ erzeugte Gase
oder Flussigbrennstoffe konnen eine Perspektive haben

2 Heidelberg Seite 6



Teilschritte der Kommunalen Warmeplanung

Bestandsanalyse

aktueller Warmebedarf und daraus resultierende Treibhausgasemissionen, Informationen zu den
vorhandenen Gebaudetypen und Baualtersklassen, Versorgungsstruktur aus Gas- und Warmenetzen,
Heizzentralen und Speichern

Potenziale zur Energieeinsparung

fur Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme in den Sektoren Haushalte, Gewerbe-Handel-
Dienstleistungen, Industrie und 6ffentlichen Liegenschaften, inklusive Universitat und
Landesliegenschaften, und die lokal verfugbaren Potenziale erneuerbarer Energien und Abwarme

Szenario fur eine klimaneutrale Warmeversorgung

Inklusive Energie- und Treibhausgasbilanz nach Sektoren und Energietragern fur die Jahre 2030 und
2040. Raumlich aufgeldste Beschreibung der dafur bendétigten zukinftigen Versorgungsstruktur im Jahr
2030/2040, insbesondere soll eine Einteilung in Eignungsgebiete fir Warmenetze und Einzelversorgung
erfolgen.

Priorisierter MalBhahmenkatalog

Kommunale Warmewendestrategie

Seite 7
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Kommunale Warmeplanung
- Erhebung und Ergebnisdarstellung

Datenerhebung erfolgt gebaudescharf

3

Darstellung fiir Baublocke/Baufelder

3

Quartiersweise Betrachtung
— des Warmebedarfs
— der Effizienz der Gebaude
— der zukunftigen Energietrager
— Nutzung von Abwarmepotenzialen

2 Heidelberg Seite 8



Auftrag Kommunale Warmeplanung in Heidelberg

INSTITUT FUR ENERGIE-
UND UMWELTFORSCHUNG
HEIDELBERG

=\={®

EEB ENERKO, Heidelberg
Energiewirtschaftliche Beratung
GmbH Aldenhoven, Berlin

= Heidelberg

Tubingen

ebok.

GmbH

Seite 9



CO,-Bilanz fur Heidelberg 1987 bis 2020
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CO,-Bilanz Heidelberg

CO,-Emissionen fur die Warmeversorgung in
Heidelberg nach Energietragern

Anteil der Warme an den gesamten
CO,-Emissionen in Heidelberg

2 Heidelberg Seite 11



Gesamtenergieverbrauch Heidelberg

Anteil der Warmeam
Gesamtendenergieverbrauch _________________________

warme aus
EEQ

1%

Heizol

6%

Kraftstoffe

25%

2 Heidelberg Seite 12



Vergleich Erdgasverbrauch in Deutschland zu biogenen Brennstoffen

Erdgasverbrauch in Deutschland im Vergleich zur Produktion von Biogas und Wasserstoff in TWh/a

1000
800
600
400

200

Erdgas Biogas Wasserstoff

-> Direkter Ersatz von Erdgas aus erneuerbaren Energien schwierig

2 Heidelberg Seite 13



CO,-Bilanz Heidelberg Versorgung durch Stadtwerke und Uni-Klinikum/EON

Warme-Endenergie in MWh

573000

Stadtwerke HD

= Heidelberg

97410

270000

Uni/Uni-Klinikum HD Stadtwerke HD

CO,-Faktor in t/MWh
0,228

Stadtwerke HD Uni/Uni-Klinikum HD

CO,-Emissionenint

61560

Uni/Uni-Klinikum HD

Seite 14



Ausgangslage der Kommunalen Warmeplanung in Heidelberg

Langjahrige Praxis in gebietsbezogener Warmeplanung - (Bahnstadt, PHV und viele mehr)

Regionales Fernwarmekonzept
- entwickelt von Stadtwerken Heidelberg gemeinsam mit Stadtwerken in der Rhein-Neckar-Region

Viele Umsetzungsschritte der SWH zur ,,Grinen Fernwarme®” realisiert - weitere geplant
Vorprufungen Tiefengeothermie laufen durch Konsortium aus EnBW und MVV

Vorprufungen fur mégliche Standorte fur Flusswarmepumpen laufen
- Bericht im ersten Quartal 2022 geplant

Seite 15
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Zentrale Optlonen far eine CO2 neutrale Warmeversorgung
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Effizienz der Gebaude verbessern

« Fernwarmeausbau durch
Netzverdichtung, Anschluss neuer
Quartiere

« Fernwarmeumstellung von fossiler
Energie (Kohle, Gas, Ol) auf Erneuerbare
Energien und Abwarme

« Einsatz von Warmepumpen mit
Erneuerbarem Strom als Antriebsenergie,
zentral im Warmenetz sowie dezentral in
den Gebduden

Foto: Stadt Heidelberg / SWH

2 Heidelberg Seite 16



Auswirkungen und Chancen fur die Heidelberger Birger und Blrgerinnen

« Die Kommunale Warmeplanung hat das Ziel der Umsetzung
- Dies umfasst Investitionen der Stadt/Stadtwerke fir Warmeerzeugungsanlagen auf Basis
erneuerbarer Energie und fur Versorgungsnetze, vor allem Fernwarmeausbau
- Die Umsetzung erfordert auch Investitionen der Hauseigentimer in Anschlisse und

Heizungsanlagen
 Zusatzliche Investitionen in die Senkung des Energieverbrauch, insbesondere die

Warmedammung sind sinnvoll

- Die Burger erhalten Planungssicherheit GUber eine zukunftige sichere und erneuerbare
Energieversorgung Ihrer Gebaude

« Die Umsetzung der Warmeplanung wird Verbindlichkeiten schaffen und bisherige
Versorgungsoptionen, z.B. Erdgas kbnnen mit entsprechendem Vorlauf entfallen.

2 Heidelberg Seite 17



Fazit

Gute Schritte bereits getan!

Fotos: Stadt Heidelberg / SWH Foto: Thomas Lucas

2 Heidelberg Seite 18
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Moglichkeiten flur eine erneuerbare
»grune« Fernwarme

19.05.2022 | Michael Teigeler 8 heidelberg.

stadtwerke ‘




Energiekonzeption 2030

stadtwerke .

Kommunale Warmeplanung in Heidelberg | Michael Teigeler 19.05.2022 21 heidelberg <



Planerische Instrumente zur Erreichung der Klimaschutzziele

Kommunale Warmeplanung

» 8§ 7c-e (1) Klimaschutzgesetz

»  Fur Stadtkreise und grol3e
Kreisstadte bis 31.12.2023
verpflichtend

»  Entwicklung einer Strategie
zur klimaneutralen
Warmeversorgung und
Gebaudebestands bis 2040

Kommunale Warmeplanung in Heidelberg | Michael Teigeler

Energiekonzeption 2030

Konkreter Plan der Stadtwerke
fur die Energiewende vor Ort

B eneroie-
1 konzeption
¢ 2030

BEW: Transformationsplan

Forderrahmen nach
KFW/BAFA

Erstellung von Trafo-Planen
zur Dekarbonisierung
bestehender Netze bis 2045

Forderung von Netzen mit
mind. 75 % Anteil erneuerbarer
Warme

stadtwerke .

19.052022 22 | heidelberg @



Solar- &
Windenergie

Holz-
Heizkraftwerk
& Biomasse

Kidlte-
Konzepte

Bio-/Erdgas
BHKW & iKWK

Wasserstoff-
produktion &
-speicherung

Energiespar-
Produkte

Wechsel-
warme Netze
& Abwidrme-
nutzung

Effiziente
Strafien-
beleuchtung

/ ENERGIEkonzeption
' 2030

Warmepumpen &
Sektorkopplung

ENERGIE-
konzeption

2030

Elektro-
mobilitat

‘ /'/ Wiarme-
¢ speicher

Okostrom/
Okogas-
Produkte

Wirme-
transformation
& Fernwdrme-
ausbau

»Grine«
Warme aus
der Region

stadtwerke
heidelberg ..



Meilensteine zum Ziel ,weitestgehend griine Fernwarme bis 2030"

'
(LA
wnt®
ast®

s
we®
wnt®
ws®
wut®
s
wnt®
ant®
wut®

Grune Warme Eigenproduktion Fernwarmeausbau Grine Warme
50% bis 2020 auf 1/3 bei der Warmemarkt-Anteil weitestgehend griine Fernwarme bis 2030
warme bis 2025 von 42 % auf 50 %
erhohen steigern
Ziele vor Ort umgesetzt oder Umsetzung vorbereitet Regionale Kooperation zur Beschaffung griiner Warme
Kommunale Warmeplanung in Heidelberg | Michael Teigeler 19.05.2022 24 \ stadtwerke .

heidelberg «



Holz-Heizkraftwerk 6 BHKW

10,7 MW,/ 3,0 MW, davon 4 mit Bio-
methan aus eigener
Aufbereitungsanlage
4,9 MWy, / 4,5 MW,

V. &

Kommunale Warmeplanung in Heidelberg | Michael Teigeler

Weitere BHKW

bis 2025 in Planung
(Biomethan und
Erdgas)

davon 3 IKWK mit
»Luftkraftwerk« in
Vorbereitung

PV und Wind Beschaffung

Photovoltaik- Grine Warme aus
Anlagen — Bis zu thermischer

10 Mw,, bis Ende 2024  Abfallverwertung
PV und Wind —

Bundesweite Koope-

ration — 14 MW, bis 0
Ende 2024 | 24 MW

bis 2030

stadtwerke .

23.06.2022 25 | Padetbers




Fernwarme — Ruckgrat der Energiewende

2 a

Jeder realisierte Baustein fur
mehr grine Warme aus der
Energiekonzeption 2020/2030
erreicht direkt 60.000 Menschen.

47%
0,
0% 429 |
40% Ausbauziele
werden in der
30% kommunalen
20% Warme-
planung
10% erarbeitet
0%
2010 heute 2030
Comend Farmmtmanataungsgetsst
Kommunale Warmeplanung in Heidelberg | Michael Teigeler 24.05.2022 26 ‘ ﬁgﬂg{"ﬁ;},‘;’
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Dekarbonisierung des Fernwarmesystems fur Heidelberg und die Region

Il

. o
ERS
-{"'-.
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Tiefen-
Geothermie
Raum Region
Akteure ' U
——EgnBW

n ooa

=

i

— W

Oberflachen-

Geothermie

Heidelberg

stadtwerke
heidelberg .‘

Luftwarme

Heidelberg

stadtwerke
heidelberg .‘

Kommunale Warmeplanung in Heidelberg | Michael Teigeler
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Flusswarme
Mannheim Heidelberg
(Rhein) (Neckar)
a 2 Heidelberg
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Abfall- & Bio-

Heizkraftwerke

Mannheim

MY

Industrie-
abwarme

Heidelberg
Mannheim

Y

stadtwerke
heidelberg .‘

19.05.2022 28

Lo

(Bio-)Gas-
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Ziel der MVV: ab 2040 vollstandig »griine« Fernwarme

MVYV will ab 2040 ,,klimapositiv® produzieren

Energieversorger stellte , Mannheimer Modell“ vor — Flusswirmepumpe am Kraftwerk fast einzigartig in Europa

Von Alexander Albrecht

Konferenzen, Vereinbarungen, Ab-
sichtserklarungen: An Zielen fehlt es der
Klimapolitik weltwelt nicht. , Wir haben
eher zu viele als zu wenige“, sagt Georg
Muller, der Vorstandsvorsitzende der
MVV, belm Pr ch am Mont

Zelt also for Taten. Der orsor-

ger werde jedenfalls nicht warten, bis sich
die Intermationale Staatengemeinschaft
auf eln gemelnsames Handeln elnige, for-
muliert der Konzernchel. Vielmehr be-
kenne man sich zum Pariser Abkommen
und wolle dazu beitragen, die Erderwiar-
mung im Vergleich zum vorindustriellen
ZeMalter auf 1,5 Grad zu begrenzen.

Die MVV nimmt sich mit threm
«Mannheimer Modell* vor, Vorreiterin
far Stadte und Gemeinden In Deutsch-
land und Europa und als eines der ersten
Energicunternehmen nach 2040  klima-
positiv® zu werden. ,Wir werden dann al-
50 der A P wieder Treibk
entziehen®, kandigt Muller an. Bereits bis
2030 will die MVV den COz-AusstoB um
mindestens 80 Prozent im Vergleich zu
2018 senken. Als _strategisches Herz-
stack” auf diesem Weg nennt Maller die
Wiarmewende. Noch in diesem Jahrzehnt
werde das Unternehmen mit einem Mix
an erneuerbaren Energien den eigenen
Fernwiirmebereich In Mannheim und der
Region klimaneutral stellen.

Damit knfipft die MVV an thren 2018
verabschiedeten Zehn-Jahres-Plan an.
Dieser sah vor, erstens das Portfolio threr
grunen E: uellen zu verdop-
peln, das zweltens bis 2026 wiederum

ot Loy ST

Brihl und Schwetzingen bis nach Spey-
er. Die MVV will die Kohlekraft durch
einen grinen Mix erselzen.
Der erste groBe Schritt ist geschafft:
Im Frohjahr 2020 ist die Abfallverwer-
ngsanlage auf der Friesenh Insel
an das Femnwirmenetz angeschlossen

10 000 Moga E

den. Diese deckt 30 Prozent des jahr-
lichen Bedarfs bezichungs alle

Kraftig gebaut wird aktuell bei der MVV auf der Friesenheimer Insel: Das Mo
z2ukommen in den nichsten Jahren unter anderem eine Anlage zur Phosph

hooi ol end

gefiltert. Nicht recycelle Wertstoffe wie
b )] Metall k nach dem

o A

g und ein B

Iiheizkraftwerk speist bereits seit 2030 Fernwarme ins Netz ein, Hin-

Foto: Gerold

mit sel der Fluss im Vergleich zur AuBen-
luft wihrend des ganzen Jahres eine lels-

Verbrennen von der trie ge-
nutzt werden.

Und ab 2024 stellt auch ein neues Blo-
massekraftwerk Fernwirme zur Verfo-
gung. Die MVV beugt auch far den Not-
fall vor. Sie baut zwe! Helzwerke am
Rh fer in Neckarau und auf der Frie-

nergle ugen und
drittens dabet helfen soll, eine Million
COy-E netto Das

ab.

dritte Ziel habe dle MVV berelts in dlesem
Jahr erreicht, ,also fanf Jahre vor der ur-
spranglichen Frist*, verkandet Maller,
Aktuell erzeugt noch das GroBkraft-
werk Mannheim (GKM) die meiste Fern-
wirme. Das Ende der Kohlekraft ist be-
schlossene Sache. Die MVV will sich laut
Maller nicht am politischen Wettbewerb
um den geeignetsten Ausstiegszeitpunkt
betelligten und schlagt dazu auch kein

50 Millionen Euro investiert die MVV
in elne Anlage, die 2023 ebenfalls auf der
Friesenheimer Insel in Betrieb geht, dank
der Phosphor aus Klarschl - bleibt
als Abfallprodukt bei der Abw: -

senhetmer Insel, die bel unvorhergese-
henen Ausfallen von Anlagen oder auBer-
gewohnlich kalten Wintertagen ein.
springen konnen. Erweltert wird das gri-
ne Portfolio durch eine Flusswirmepum-
pe: Mit thr und einer Lelstung von

nigung ubrig - recycelt den kann.
Phosphor wird inder Landwirtschaft zum
Dungen eingesetzt. Die Technik se! heu-
te schon sehr viel besser als thr Ruf, sagt
Muller. In den Anlagen wurden giftige

20 Mega will die MVV direkt am
GKM starten und die War cuk

2! ge Warmequelle, Kombinlert
werden konne die Pumpe mit bereits vor-
handenen Fernwi hern.  Mit
80 Glgawattstunden e Warme
konnen zusatzlich rund 10 000 Tonnen
CO: eingespart werden.

Eine Flusswirmepumpe gibt es nach
Angaben der MVV bislang nur in Skan.
dinavien. Der Bund sehe In der Techno-
logie elne wegwelsende Innovation und
fordere sie Im sogenannten Reallabor der
Energiewende. Das dritte Drittel der
Warmeproduktion sollen weitere Fluss-
wirme und Abwirme, neue Blomasse und

han betricbene Motoren beisteu-

des Kraftwerks nach und nach ersetzen.
Die Groe ist, wie Maller sagt, skalter-
bar. ,Am GKM gibt es heute schon eine

ern - und Geothermie.
Dazu hat die MVV gemetnsam mit der
EnBW eln elg

Das Mannheimer Modell

» Die MVV bekennt sich zum Pariser Klimaabkommen:
Erreichung des 1,5 Grad Ziels

» ,Mannheimer Modell* als Vorreiterprogramm flur Stadte
und Kommunen in Deutschland

> Bis 2030 soll der CO,-Ausstol3 um mind. 80 % im
Vergleich zu 2018 gesenkt werden und der
Fernwarmebereich in Mannheim und der Region soll
vollstandig auf grtine Energiequellen umgestellt werden

» Entscheidend ist dabei die Warmewende:
Kohlekraft durch grinen Mix ersetzen

Artikel:
https://www.rnz.de/nachrichten/mannheim_artikel,-mannheim-mvv-will-ab-2040-klimapositiv-produzieren

Unterneh gegrin-

Kommunale Warmeplanung in Heidelberg | Michael Teigeler

19.052022 29 | jRadiwerke gy
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Innovative Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (IKWK)

IKWK-System Pfaffengrund
KWK-Anlage
» Anlagengrof3e: 2.000 kW, | 2.000 kW,

» Erzeugung: 7.000 MWh/a Strom |
7.000 MWh/a Warme

Warmepumpe  POWer-  kwK-Anlage
to-Heat

P

Warmepumpe

» Art: Luft-Wasser-Warmepumpe

> Anlagengrof3e: 1.500 kW,

® O » Erzeugung: mind. 2.600 MWh/a Warme
A 4
Power-to-Heat
> AnlagengroRe: mind. 600 kW,,
Vorgelagertes N
Stromnetz
Kommunale Warmeplanung in Heidelberg | Michael Teigeler 19.05.2022 30 ﬁggg‘ﬁ;&;’



B U 2
e h -

% e P Ty
- v 2T
. Mt

,Luftkraftwerk® (Sudansicht) stadtwerke @

Luftansaugung heidelberg «




,Luftkraftwerk” (Nordansicht)

Lufttirme fur ,Abluft®: Grof3e 15 m | Durchmesser 4 m heidelberg «
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Power-to-heat Anlage

auteil der IKWK-Anlage im Technikgebdude des ENERGIEparks im

Pfaffengrund | AnlagengréRe: mind. 600 KW, heidelberg «*
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Einsatz von IKWK-Anlagen in der Mittel- und Spitzenlast

Leistung MW Jahreslastgang Fernwarme-Deckung Stadtwerke Heidelberg
240
220 -
200 - - T [ Bezug aus Mannheim + Spitzenkessel 413 GWh/a
180+ W Erdgas-BHKW 1,5 MW, 13 GWh/a
» Biomethan-BHKW 2,5 MW, 22 GWh/a
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120
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------- *) Biomasse-HKW 10 MW, 88 GWh/a

Betrieb Umweltwéarme Warmepumpen
¥ Betrieb iKWK
B Abwéarme aus dem MHKW

Kommunale Warmeplanung in Heidelberg | Michael Teigeler

Der Betrieb der iIKWK-Anlagen Ubernimmt einen
weiteren Bedarf, besonders in der Mittel- und
Spitzenlast.

Die Warmepumpen liefern insbesondere Mengen fir
die Ubergangsmonate

Ergebnis:
54 % grine Warme und 1/3 Eigenerzeugung bis 2025
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Der Energie- und Zukunftsspeicher

Hohe: 55 Meter | Leistung: 40 MW | Volumen: 20.000 m?3 (brutto), 12.800 m3
Maximale Speichertemperatur: 115° C
Inbetriebnahme: 2021
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Aktionsraum fur Klimaneutralitat erweitern

tberregional

Klimaschutz kennt keine
Stadtgrenzen, und Stadte
brauchen fiir ihre Versorgung
das Umland.

Rhein-Neckar-Region

stadtwerke
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Reallabor der Energiewende: Flusswarmepumpe der MVV am Rhein

GroRwarmepumpen in Fernwarmenetzen
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Bildquelle: MVV

Kommunale Warmeplanung in Heidelberg | Michael Teigeler

Die Flusswarmepumpe auf dem Gelande des GKM ist
eine von insgesamt finf GroBwarmepumpen, die
derzeit an verschiedenen Standorten in Deutschland mit
unterschiedlichen Warmequellen gebaut werden.

Anlagengrof3e: ca. 20 MW, und 7 MW,

Die weiteren Gro3warmepumpen:

»  Stuttgart, Kihlwasser-Warmepumpe (EnBW):
ca. 23 MWy,

»  Berlin-Neukoln, Flusswarmepumpe:
ca. 1,3 MW,

» Rosenheim, Flusswarmepumpe (IKWK-System):
ca. 1,5 MW,

> Berlin-Képenick, Abwarme-Warmepumpe:
ca. 1,2 MW,
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Flachenkonzept Flusswasser-Warmepumpe 20 MW
Gebaude 36 x 26m = 936m?2 (10m Hohe) | Gelande ca. 1500 m? (Bebauung 60%)
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Ableitung aus Vorplanung einer
Abwasser-Warmepumpen-Anlage 3,5
bis 4 MW

Indirekte Einbindung der Flusswarme
tber einen
Wasser-Glykol-Zwischenkreis
Automatisiertes Kugelreinigungs-
system, wegen zu erwartendem
Fouling des Flusswassers

Nicht angepasst an konkrete
Verhaltnisse in Heidelberg/Neckar

Vergleichswert ,Turnhalle*
16 x 28 m = 448m? (bei 7m Hohe)
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Umsetzungspfad
»Grine« Warme

Griine Warme

2010 2015 2020 2025 2030 2035
] | | | | ]

. Einsatz »griiner« Gase abhangig von Verfugbarkeit und Kosten
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Warmepumpen fiur eine klimaneutrale Warmeversorgung

“all4
! 1\ Antriebsenergie

Umweltenergie  70—80%

E | Verdichten

20—30%

Warmeenergie

N =
Wasser Verflissiger
Abwasser Entspannen -
-« y
Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem

Bundesverband
Warmepumpe ¢V,

1 Heidelbe bwp
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Warmepumpe Funktionsprinzip

- Warmepumpen funktionieren wie ein Kuhlschrank, nur
andersrum

- Entzug von Warme aus einem Medium (Luft, Erde, Wasser)

- Das Medium wird mit Hilfe von Stromeinsatz verdichtet

- Hohere Temperaturen sind fur Heizzwecke nutzbar

- Dezentrale Warmepumpe

- Zentrale GroBwarmepumpen

2 Heidelberg
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Flusswarmepumpe Baustein der kommunalen Warmeplanung

* Durch eine GroRwarmepumpe konnen 2 - 10 % Anteil an der Fernwarmeversorgung gedeckt werden!
* Flusswarmepumpen sind bisher noch sehr neu und daher eine innovative Technik
« Erste Erfahrungen gibt es z.B. in Lemgo und Wien

« FWP bieten eine gute Mdglichkeit einen Teil der Warmeversorgung klimaneutral bereitzustellen, wenn
Erneuerbarer Strom zum Betrieb genutzt wird

* AbklUhlung des Neckarwassers im Bereich der Warmepumpe max. 3°C bei einer Entnahme von 1-3 m3/s

« Erganzend auch Abwasserwarmepumpe am Standort Klarwerk Nord im Handschuhsheimer Feld moglich

2 Heidelberg Seite 43



Flusswarmepumpe - wie geht'’s weiter?

- Machbarkeitsstudie erforderlich flr Innovative Technikkonzepte am Standort Heidelberg/Neckar
— Standort an Land oder/ und im Wasser?

« Burgerbeteiligungsprozess einleiten

— Information
— Ideen

2 Heidelberg Seite 44



Kriterienkatalog fur Standortsuche

1. Lagegunst zum Fluss
— Zugang zum Fluss (Entfernung, baulicher Aufwand), Fluss-Warme-Potential, Wasserfuhrung

2. Lagegunst zum Fernwarmenetz
— Leistungspotential, Entfernung Einspeisepunkt, Flachenverfigbarkeit

3. Umweltfachliche Kriterien
— Biotop- und Artenschutz (gesetzl. geschutzte Biotope), Schutzgebiete, Ausgleichsflachen
— Hochwasserschutz, wasserrechtliche Aspekte, Auswirkungen auf die Bundeswasserstralde

4. Stadtebauliche Kriterien
— Bauliche Eingriffe in Verkehrs- und Versorgungsinfrastruktur, Nutzungskonflikte

2 Heidelberg Seite 45
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Auswahl von Standorten

| Autobahnkseuz
Heidelberg 2

" Heidel Iberg
Wieblingen
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GTES - Geographisch Technisches ormatons Syslem der Stadt Heloeiberg

Abwasserwarmepumpe (AWP) am Standort
Abwasserzweckverband AZV

2 Heidelberg Seite 48




Gebiet _ : (S
,Autobahnzubringer =+ i - g, Il . J“ff,’l
West" - " |

Flache; 7210 m?

Eigentumer:
Stadt Heidelberg

Amt fiir Umweltschutz, Gewerbeaufsicht
und Energie

Beschreibung des Ausdrucks / des Projektes

GTIS-HD

Auszug aus dem Geographisch-Technischen-
Informations-System der Stadt Heidelberg
erstellt am: 29, Juni 2021

= Heidelberg
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Gebiet
~Pentapark”

Flache: 5365 m?2

Eigentumer:
Stadt Heidelberg

Amt fiir Umweltschutz, Gewerbeaufsicht
und Energie

Beschreibung des Ausdrucks / des Projektes

GTIS-HD

Auszug aus dem Geographisch-Technischen-
Informations-System der Stadt Heidelberg
erstellt am: 29, Juni 2021

= Heidelberg

on Heldeberg MafRstab 1:1000




Gebiet
~Park
Vangerowstral3e*

Flache: 6315 m?

Eigentumer:
Stadt Heidelberg

Amt fiir Umweltschutz, Gewerbeaufsicht
und Energie

Beschreibung des Ausdrucks / des Projektes

GTIS-HD

Auszug aus dem Geographisch-Technischen-
Informations-System der Stadt Heidelberg
erstellt am: 29, Juni 2021

= Heidelberg

on Heldel)erg Mafstab 1:1000




Gebiet
~Neckarufer Im
Neuenheimer Feld“
Standort der
Gebaudetechnik in
Ufernahe oder auf
dem Wasser als
Ponton
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Vielen Dank

Ralf Bermich
Stadt Heidelberg
Amt fur Umweltschutz, Gewerbeaufsicht und Energie

Abteilung Energie und Klimaschutz

Prinz Carl, Kornmarkt 1
69117 Heidelberg

www.heidelberg.de
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Eine saubere Sache. Fernwdrme ist komfortabel
und schont das Klima. Mehr unter www.swhd.de
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GG www.swhd.de
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