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Auftrag und Vorgang

Die Schoofs Immobilien GmbH hat uns den Auftrag erteilt, eine baugrund-
technische Untergrunduntersuchung auf dem Grundstuck in Heidelberg
durchzufuhren. Auf diesem Gelande ist der Neubau eines mehrgeschossigen
Blrogebaudes und einem unmittelbar angrenzenden Parkhaus. Das Gebaude

wird nicht unterkellert.

Durch unser Buro wurden zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse am
26.082021 insgesamt 2 Rammkernsondierungen und 4 schwere
Rammsondierungen abgeteuft, die bis in eine Tiefe von maximal 6m unter der
zum Zeitpunkt der Untersuchungen vorliegenden Gelandeoberflache

vorgedrungen sind.

Basierend auf diesen Erkenntnissen wurde durch unsere Biuro ein
orientierendes, baugrundtechnisches Gutachten verfasst, aus welchem

hervorging, dass mindestens -2- weitere Kernbohrungen bis mindestens

20m Tiefe durch ein externes Bohrunternehmen zur Erkundung des nicht
durchteuften Untergrundes notwendiq sind! Diese wurden in einem Zeitraum
vom 28.02. — 01.03.2022 durch die Gesteinsbohrtechnik GmbH mit Sitz in

64839 Munster durchgefuhrt. Die daraus gewonnen Erkenntnisse flielen

primar in diesen 2. Bericht ein, welcher den 1. Bericht erganzen soll.

Unterlagen

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen uns die folgenden Unterlagen vor:

e Auszug aus dem Liegenschaftskataster

e Diverse Planungsunterlagen

e Ergebnisse aus 2 Tiefbohrungen bis 20m Tiefe
e Geologische Karten

e Einschlagige DIN - Vorschriften




DIN EN 1998-1/NA:2011-01, Erdbebenzonenkarte und die Zuordnung von

Orten zu den Erdbebenzonen, Helmholtz-Zentrum Potsdam, Deutsches Geo-

Forschungszentrum, Telegrafenberg, 14473 Potsdam

Projektentwicklungs-Planung

Untergrundverhaltnisse

Zuoberst lagert auf dem Areal bis zu 1m stark kinstliche Auffillung, welche
als schwach schluffiger Sand mit Wurzelresten und zum zeit durchwurzelten
Passagen und anthropogenen Bestandteilen in Form von Ziege-, Schotter-
und Glasresten angetroffen wurde. Partiell lagert zuoberst Oberboden.
Danach folgt ein partiell schluffiger bis stark schluffiger Feinsand, welcher in
den rolligen Bereichen eine zunachst lockere Lagerung und in den plastischen
Bereichen eine halbfeste Konsistenz aufweist. Mit voranschreitender Teufe
nimmt der Schluffanteil ab und es wurden lockere bis mitteldichte Lagerungen
erbohrt. Anschlie3end folgt ein kiesiger bis stark kiesiger Sand mit dichter bis
sehr dichter Lagerungen bis zur erbohrten Endteufe, die Rammkern-

sondierungen kamen darin zum Erliegen.

Daruber hinaus gehend folgt mit voranschreitender Teufe Kies, stark steinig
bis hin Steine, stark kiesig ohne bindige Beimengungen bei mittelschwerem
bis partiell schwerem Eindringwiderstand. Basierend auf der Auswertung der
erbohrten Beschaffenheit und den durchgefuhrten Standard Penetration Tests
(SPT) kann mit voranschreitender Teufe eine konstant mindestens dichte
Lagerung angesetzt werden.

Sofern _es zum Aushub eine doppelten Unterkellerung kommt, ist unter

Umstanden im Sohlbereich mit bis zu Bodenklasse 5 zu rechnen!

Grundwasserverhaltnisse

Im Rahmen der Sondierungen wurde bei RKS 1 zwischen ca. 3,7m-4,3m ein

vernasster Bereich aufgenommen.




Es ist somit moglich, dass es zu niederschlagsbedingten und ober-
flachennahen Aufstauungen, wie sie im Rahmen der Sondierungen
angetroffen wurden, bedingt durch die partiell bindigen Bodenschichten
kommen kann.

Des Weiteren wurden in den Tiefbohrungen ein Aquifer bei ca. 13,5m

unterhalb des Gelandes angetroffen.
Sollte es beim Aushub zu Wassereintritten in die Baugrube kommen, so ist

dieses mit einer offenen Wasserhaltung abzufuhren. Die entsprechenden

Geratschaften sind in jedem Falle vorzuhalten!

Bodenmechanische Kennwerte

Die bisher angesetzten Bodenkennwerte wurde durch die Tiefbohrungen

bestatigt und es erfolgten Optimierungen.

Die vorliegenden Untersuchungen sind in einem sehr friihen Stadium der
Planung durchgefiihrt worden. Daher ist dieser Bericht als geotechnischer
Vorbericht zu verstehen. Es ist zu beachten, dass die Eigenschaften und
Kennwerte der Béden zum Teil auf Erfahrungswerten sowie Schétzungen
beruhen, da die zu den Baugrunduntersuchungen abgeteuften Rammkern-
sondierungen einen maximalen Durchmesser von 50 mm haben und daher
lediglich gestorte Bodenproben entnommen werden kénnen. Falls die
angegebenen Kennwerte beziiglich der Homogenbereiche fiir diese
BaumalBnahme nicht ausreichen, sollte deren Festlegung und die genauer zu
erfassenden Parameter in enger Zusammenarbeit mit den zustdndigen
Fachplanern / Auftraggebern erfolgen, da in diesem Fall weitergehende,
umfangreiche Feld- und Laborversuche erforderlich werden.

Soweit bei den Bodenkennwerten Bereiche angegeben sind, gelten flir erd-
statische Berechnungen die jeweils unglinstigeren Grenzwerte.

Kunstliche Feinsand, . . .
Tabelle 1: Auffillung schluffig Sand, kiesig Kies, Steine
Bodenmechanische
Kennwerte - Fs, u‘-u* S,9-9*/ G, s G X, s
Bodengruppe KA SE - UL SW-GW GX-GW
Wichte y /y* 17 1 9 KN/m? 18110219 20/ 10 kN/m? 20/ 12 kN/m?




Reibungswinkel ¢ - 30-35° 37,5-42,5° 40-42,5°
Kohasion ¢ - - - -
Undrainierte

Scherfestigkeit c, ) ) ) )
Steifemodul E - 15 - 35 MN/m? 80 - 100 MN/m? 150 MN/m?
Plastizitatszahl I, - - - -
Konsistenzzahl I, - 0,85-1,1 - -
Lagerunasdichte ) Locker bis Dicht bis sehr Dicht bis sehr
gerung mitteldicht dicht dicht

Organischer Anteil >5 % <3 % <3 % <3 %

Wasserdurchlassigkeit i 1x 10 m/s 1x10" m/s 1x10" m/s

kf-Wert -1x 108 m/s -1x 102 m/s -1x 102 m/s
Frostempfindlichkeit F3 F2 F1 F1
Homogenbereich A B C D

Zuordnung der aufgeschlossenen Bodenschichten zu den Bodengruppen nach DIN 18196 (Bodenklassifikation fiir
bautechnische Zwecke) und zu den Bodenklassen nach DIN 18300 (Boden- und Felsklassifikationen), charakteristische
bodenmechanische Berechnungskennwerte, Bodengruppe (DIN 18196), Bodenklasse (DIN 18300) und
Frostempfindlichkeit. Bodenmechanische Kennwerte werden nur fiir die griindungsrelevanten Schichten angegeben!

Grindungsempfehlungen

Basierend auf dem jetzigen Kenntnisstand wird das geplante Hochhaus
mindestens einfach und ggf. zweifach unterkellert werden. Die im 1. Gutachten
vorbemerkten Malinahmen einer potentiellen Tiefgrindung verlieren somit
ihre Gultigkeit, da die tragfahigen Kiese ab einem Héhenniveau von ca. 3,5m

unterhalb des jetzigen Hohenniveaus zu erwarten sind.

Die Grundung erfolgt mittels einer massiven und biegesteifen Bodenplatte im
einfach unterkellerten Szenario im sandigen Kies bei ca. -4,5m u.GOK. und im
zweifach unterkellerten Szenario in den dicht gelagerten Kiesen/ Steinen bei
ca. -7m u.GOK.

Sofern das Sohlniveau im lockeren Sand zw. ca. -3 bis -4m liegt, muss dieser

vollstandig bis zu den tragfahigen Kiesen entfernt werden.

Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes or.d wird in _den dichten
Kiesen/ Steinen ab 3,7m Tiefe auf 600 KN/m? begrenzt.




Eine uUberschlagige und lediglich orientierende Setzungsberechnung,
basierend auf ersten Lastannahmen, zeigt die zu erwartenden Setzungen in

einer GréRenordnung von ca. 1-2cm.

In Abhangigkeit der berechneten Gebaudesetzung kann vorab ein
charakteristisches Bettungsmodul von ks,k = 15MN/m3 angesetzt werden.

Da die Setzungsberechnungen und daraus resultierend auch die
angegebenen Bettungsmodule von zahlreichen Faktoren abhéngig sind,
ist es notwendig rechtzeitig vor Baubeginn, basierend auf der Vorlage
detaillierter Angaben aus der Bauwerksstatik, eine Neuberechnung der
bisherigen Parameter und eine Anpassung der Griindungsempfehlung
zu veranlassen!

Baugrube

Die Baugrube wird in die geotechnische Kategorie GK 2 eingestuft.

Schicht Wichte | Reibungs- | Scherfestig- | Scherfestigkeit | Mantel- | Spitzen-
Yk winkel keit Kohasion Kohéasion reibung druck
[KN/m3] [ konsolidiert undrainiert qs.k bk
[°] c’k Cluk [kN/m?] [KN/m?]
[KN/m?] [KN/m?]
Sand, Feinsand, 18/10 30 -35° 0 0 20
schluffig locker
Sand, kiesig 20/10 37,5 - 0 0 60-80 | 2.000 -
42.5° 4.000
Kies, Steine 20/12 40-42,5 0 0 80-100 | 5.000 -
6.000

Charakteristische Erfahrungswerte der fir den Verbau relevanten schichten.

Die angegebenen Werte basieren auf den durchgefluhrten Standard Penetration
Tests (qc Spitzenwiederstand im Kies, Steine mind. 20mpa; zuoberst max.
10mpa). Edr einvibrierte Pfahle mussen die angegebenen Werte abgemindert
werden, es kann zu Tragfahigkeitsreduzierungen kommen!

Fir den Wandreibungswinkel kann ok < 2/3 * ¢’k angesetzt werden.

Aus geometrischen Grinden der Baugrube und bedingt durch eine partielle
Schichten-/ Sickerwasserwirkung, welche die Standfestigkeit von Béschungen
in rolligen Boden stark beeintrachtigt, ist ein wasserdurchlassiger Trager-Bohl-
Verbau in Kombination mit einer offenen Wasserhaltung maoglich.
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Hierbei mussen die einfach oder zweifach unterkellerten Szenarien getrennt

betrachtet werden:

1. Szenario — Einfache Unterkellerung; Grindungssohle ca. -4,5m u.GOK

Bedingt durch mogliche niederschlagsbedingte Sickerwasser und
gegebenenfalls Schichtenwasserkomplikationen ab einem Héhenniveau von
ca. 3-4m unterhalb des jetzigen Gelandeverlaufes missen zumindest die
untersten 1,5m der Baugrube (bei 4,5m Sohltiefe) als Trager-Bohl-Verbau in
Kombination mit einer Drainage hergestellt werden.

Exemplarisch wurde hierfur ein HEA120 mit einer erforderlichen Profillange
von 3,3m errechnet, wo von 1,8m eingebunden werden, bei einem
Bohltragerabstand von 1,5m. Die daruber aufgehende B6schung ist mit einer

Ubergangsberme von mind. 0,5m mit maximal 45° bei einer maximalen Héhe

von 3m zu errichten.

Sofern aus geometrischen Griinden keine Boschung hergestellt werden kann
wurde hierfur exemplarisch ein HEA280 mit einer erforderlichen Profillange
von 8,3m errechnet, wo von 3,8m eingebunden werden, bei einem

Bohltragerabstand von 1,5m.

2. Szenario — Zweifache Unterkellerung; Grindungssohle ca. -7m u.GOK

Bedingt durch mdgliche niederschlagsbedingte Sickerwasser und
gegebenenfalls Schichtenwasserkomplikationen ab einem Hohenniveau von
ca. 3-4m unterhalb des jetzigen Gelandeverlaufes wird die maximale
Bdschungshohe auf -3m ab GOK begrenzt. Es ergeben sich hiermit zuunterst
4m Verbau und daruber aufgehend 3m Bdschung.

Exemplarisch wurde hierfur ein HEA300 mit einer erforderlichen Profillange
von 7.8m errechnet, wo von 3,8m eingebunden werden, bei einem
Bohltragerabstand von 1,5m. Die darlber aufgehende Bdschung ist mit einer

Ubergangsberme von mind. 0,5m mit maximal 45° bei einer maximalen Héhe

von 3m zu errichten.

Sofern aus geometrischen Grunden keine Boschung hergestellt werden kann
wurde hierfur exemplarisch ein HEA500 mit einer erforderlichen Profillange
von 12m errechnet, wo von 5m eingebunden werden, bei einem

Bohltragerabstand von 1,5m.




Entlang der Trager-Bohl-Verbauten ist auf Niveau der Baugrubensohle eine
umlaufende Ringdrainage innerhalb der Baugrube in einem 50 cm tiefen,
umlaufenden  Graben herzustellen fir den Fall, dass sich
niederschlagsbedingte Stauwasserhorizonte gegen den Verbau anstauen und
ergo in die Baugrube laufen. Es sind ausreichend Pumpensumpfe zu planen
und vorzuhalten, um mogliches Wasser, welches in diese Drainage laufen

kann, gezielt abzufuhren.

Boschungen sollten generell mit maximal 45° und ordnungsgemafen

Bermen angelegt werden. Das Abboschen wird nur in Bereichen, in

denen kein Schichten- oder Sickerwasser auftritt, gestattet. Die

Boschungen sind mit Planen abzudecken und jedem Falle gegen

Wasserzutritt zu schiitzen.




Schlussbemerkungen

Die Erkundung durch die abgeteuften Sondierungen ergibt zwangslaufig nur
punktférmige Aufschlisse Uber den Aufbau des Untergrundes. Zwischen den
Aufschlusspunkten konnen grundsatzlich von den ermittelten Daten ab-
weichende Befunde auftreten. Im Zuge der Erd- und Grindungsarbeiten ist
daher sorgfaltig zu Uberprifen, ob die angetroffenen Untergrundverhaltnisse
mit den im Gutachten erfassten Ubereinstimmen. Im Zweifelsfall ist der
Bodengutachter zur weiteren Beratung heranzuziehen. Planungs- oder Aus-
fuhrungsanderungen sind uns rechtzeitig mitzuteilen.

Nach dem Festlegen der Griundungsvariante ist uns ein Lastenplan, bzw. die
Sohlpressungen der Bauwerke mitzuteilen, um die tatsachlichen Setzungen
berechnen zu konnen.

Es besteht Haftungsausschluss gegenuber Dritten.

Eine Abnahme der Griindungssohlen durch uns ist notwendig.

Das Gutachten gilt nur in seiner Gesamtheit.

""/‘
OF. DR. KNOBLICH | J.Schwarz

(Diplom-Geologe)

(Geschaftsfuhrer)

Umwelt- und Baugrundberatung GmbH

Hohenstralte 58
D-35435 Wettenberg-Gleiberg/Hessen
— Tel. (0641) 250 39 155 Fax (0641) 250 39 154

Anlagen

Anlage 1: Schichtenverzeichnisse der Sondierungen inkl. der Tiefbohrungen
Anlage 2: Fotodokumentation der Tiefbohrungen
Anlage 3: Orientierende Setzungsberechnung

Anlage 4: Exemplarische Verbau- und Béschungsberechnungen

10




Anlage 1




1<
|
Prof. Dr. Knoblich

Umwelt- & Baugrundberatung GmbH

Projekt: Heidelberg, Mannheimer StraRe Anlage 2
Datum: 26.8.21

Auftraggeber: Schoofs Immobilien GmbH Bearb.: AF
Projektnummer:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50

-6,00

0 =+0,00 m zu Festpunkt

RKS 1

Kunstliche Auffullung:
Sand, schwach
schluffig

+Ziegelreste,
Glasreste,
Schotterreste
bereichsweise
durchwurzelt

& [4]

braun

Feinsand, stark
schluffig
bereichsweise Schluff,
feinsandig

in den rolligen
Bereichen: locker bis
mitteldicht

in den plastischen
Bereichen: halbfest

€Ew [24] [e]

braun
mittelschwer bis
schwer zu bohren

Feinsand, schwach
schluffig
bereichsweise kiesig

locker bis mitteldicht @ Iz'

hellbraun

schwer zu bohren

Sand, kiesig bis stark
kiesig

vemaset & [2]

hellbraun
schwer zu bohren

Kies, sandig, steinig
dicht bis sehr dicht

hellbraun
@ [5]
schwer zu bohren;
Sondierung wegen
sehr hohem
Widerstand
abgebrochen

eccccccsccsscsscsscsshpesssee ((((CCCC((rosscscsccscsccccccscccccccccsee

6,00 m

-6,50

1l




I Projekt: Heidelberg, Mannheimer StraRe Anlage 2
J Datum: 26.8.21

Prof. Dr. Knoblich Auftraggeber: Schoofs Immobilien GmbH Bearb.: AF

Umwelt- & Baugrundberatung GmbH Projektnummer:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50

RKS 2

0 =+0,00 m zu Festpunkt

Kunstliche Auffullung:
Sand, schluffig

+Ziegelreste @ |Z|

durchwurzelt

dunkelbraun

Feinsand, schwach
schluffig
bereichsweise kiesig

locker bis mitteldicht @ Iz'

hellbraun

schwer zu bohren

0
P
[

0®0
o
o
0,00

Sand, kiesig bis stark
kiesig

e O
® -0

[]
[ )
[ )
[ )
[
[ ]
[ )
[ J
[ ]
[ )
[ )
[ )
. J|le
e®e’q @ dicht
[ ]
0® ool | ®
> %o||® hellbraun -l [ 3]
0® 0o | ¢ schwer zu bohren;
o o||e H
©000| | ® Sondierung wegen
2’5 9| e sehr hohem
ooy |e Widerstand
o e abgebrochen
®po®|®
2o dle
‘e%q| O
[ )
e®0f|®
o [ ]
o
a® N0 bd

540m




| Projekt: Heidelberg, Mannheimer StraRe Anlage
J Datum: 26.08.21

Prof. Dr. Knoblich Auftraggeber: Schoofs Immobilien GmbH Bearb.: AF

Umwelt- & Baugrundberatung GmbH Projektnummer:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

DPH 1

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1@

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00




Datum: 26.08.21

| g Projekt: Heidelberg, Mannheimer StraRe Anlage

Prof. Dr. Knoblich Auftraggeber: Schoofs Immobilien GmbH Bearb.: AF

Umwelt- & Baugrundberatung GmbH Projektnummer:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

DPH 2

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1%)

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

172

-5,00




Datum: 26.08.21

| g Projekt: Heidelberg, Mannheimer StraRe Anlage

Prof. Dr. Knoblich Auftraggeber: Schoofs Immobilien GmbH Bearb.: AF

Umwelt- & Baugrundberatung GmbH Projektnummer:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

DPH 3

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1@

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00 148

-4,50




| Projekt: Heidelberg, Mannheimer StraRe Anlage
_| Datum: 26.08.21

Prof. Dr. Knoblich Auftraggeber: Schoofs Immobilien GmbH Bearb.: AF

Umwelt- & Baugrundberatung GmbH Projektnummer:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

DPH 4

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1%)

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50 166

-5,00




I

Prof. Dr. Knoblich

Umwelt- & Baugrundberatung GmbH

Projekt: Heidelberg, Mannheimer StraRe Anlage 2
Datum: 28.02.2022
Auftraggeber: Schoofs Immobilien GmbH Bearb.: AF
Projektnummer:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

o

1
N

1
N

1
w

1
N

1
(8]

1
[o)]

1
~

1l
o]

)
©

L
o

1
-
-

N
N

N
w

1
=
N

N
o

L
o

L}
AN
N

L
®

N
©

N
)

e — T — aa— I . s e D s

0 =+0,00 m zu Festpunkt

Tiefbohrung BK 1/22

0,20

1,70

durchrzet (1] [E]

5.

Schluff,sandig bis stark
sandig,hellbraun

3,70

o 800009
00 oO
%00.0.-%0
[Xe) o

Sand,kiesig,hellbraun @ EI

570

o
0 e %%
o

o
.'.'%OO%O
00O o(
© ®
OOOOOOGOOO
00 o0 00
-%00.0.0

Kies,sandig,schwach

steinig, @ E|

hellbraun

6,00

[eXe)
D20 °DS

Steine kiesig,rotbraun @ IE, IE,

7,00

5l
2 e %% "*
o

Kies,sandig,hellbraun @ IEI IEI

12,00

Steine kiesig,sandig,

hellbraun,bunt

bereichsweise

Kies,stark steinig bis @ EI IEI
Kies,sandig,schwach

steinig

13,40 13,50

28.02.2022

D20°09
ocUeUoU
D20°09

cUsUsU

gtiz,%?ndig,schwach @ IEI IEl

dunkelbraun

17,70

[®00® 0o ® o
o o o
00 00 0O
® 00 ® 00 ® 9
o o o
00 00 0O
® 00 ® 0o ® 9
o o o
00 o0 0O
® 00 ® 0o @ 9
o o o
00 00 0O
© 00 ® 0o ® 9
o o o
00 o0 0O
© 00 ® 0o ® 9
o o o
00 o0 0O
© 00 ® 0o ® 9
o o o
00 00 00O
© 00 ® 0o @ 9
o o o
00 00 0O
| (ONateXONateXONaYe!

Kies,sandig,steinig @ EI IEI

18,70

DEDSDS
> UeUs]]
D20°09

cUsUsU

g}gg?gr??li(tiesig @ EI IEI

® 00 ® 0o ® 9
o o o
00 00 0O
©® 00 ® 0o ® 9
o o o
00 00 0O

® 00 ® o ® 9
o o o

Eies,sandig,dunkelbrau@ IEI IEI

20,00 m




| g Projekt: Heidelberg, Mannheimer StraRe

Anlage 2

Datum: 28.02.2022

Prof. Dr. Knoblich Auftraggeber: Schoofs Immobilien GmbH

Umwelt- & Baugrundberatung GmbH

Bearb.: AF

Projektnummer:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

o

1
N

1
N

1
w

1
N

1
(8]

1
[o)]

1
~

1l
o]

)
©

L
o

1
-
-

N
N

N
w

1
=
N

L
o

L
o

L}
AN
N

L
®

N
©

N
)

Tiefbohrung BK 2 /22

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,30 Kunstliche Auffullung

Sand,kiesig,stark |I| |E|

kiesieg

Schluff,sandig bis stark
sandig,kieisig,schwach . .
organisch B
dunkelbraun
Sand,stark @ . .
] schluffig,braun
p Steine/Grobkies, fein-mit
52 telkiesig, (e [5] [o]
Z)Do sandig,bunt
[ )
22025488 Steinedes [s] [~}
5.40 02 . Steine kiesig,rotbraun @
@oo'. ]
00 .
o® 609 ° .
e e Grobkies,schwach
B $ steinig @ |E| |E|
® bis steinig,sandig,
] $ hellbraun
[ )
[
8,10 4
°
[ ]
[ )
[ ]
[ ]
] .
[ )
[ )
[ )
 Steine kiesig,sandig
Jololl e hellbraun,bunt
SU ?U 000 ¢ bereichsweise @ |E| |E|
02n2nd|® Kiesstark steinig bis
oﬂooﬂoog . Ktie_s,_sandig,schwach
DD 2D < |® steini
vﬂovﬂoog : g
DeDSD
oﬂooﬂooﬂo .
nepnSnd|e
cUsUsUl :
DSD2DS
21380 1380 °J-0~0 s
28.02.2022 —~ (‘;‘OO(‘;’OO goo $
o0 o oo o oo (o] :
© 00 ® 0o @ 9 °
oo Qo oo o oo o||le
©00® 0@ (o | ®
o0 (@] oo (o) o(:; [¢] :
© 000000 0] | ¢ Kies,sandig,schwach
00 00 oO||@® steinig7 @ E E
© 00® 0@ | ®
ooO OoO c'oO : braun
gorgoegod|e
00 00 oO||@®
® 00® 0@ 0| | @
oo (@] oo (o) Oo [¢] :
17,70 90000220 | @
Geetonted o
00O 0O oO||e@®
©® 00®0® o] | @
oo (@] oo (o) oo [¢] :
©00000@0q | ¢ Kies,sandig,graubraun @ |E| |E|
0O 00O oO||@®
© 00®0® (o] | ®
Oo (@] 00 (o) Oo [¢] :
g0090090d |o

49

20,00 m




| Projekt: Heidelberg, Mannheimer StraRe Anlage
_| Datum: 26.08.21

Prof. Dr. Knoblich Auftraggeber: Schoofs Immobilien GmbH Bearb.: AF

Umwelt- & Baugrundberatung GmbH Projektnummer:

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

Auffillung, A MuMU  Mutterboden, Mu
Steine, X, steinig, x %oog %oog Kies, G, kiesig, g
- Feinsand, fS, feinsandig, fs - Sand, S, sandig, s
EEE|  schiuff, U, sehuffig, u
KorngréRenbereich f -fein Nebenanteile ' -schwach (<15%)
m - mittel - stark (30-40%)
g -grob
Rammdiagramm
Farben
0 10 20 30 40 5&
10 * - |Of:ker .
25 . I mitteldicht
K N dicht
Homogenbereiche nach DIN 18300
[A]  Kunstiche Auffullung
Feinsand, Schluff
Sand, Kies
|E| Steine
|E| Oberboden
Bodenklasse nach DIN 18300 (veraltet)
|I| Oberboden (Mutterboden) |Z| FlieRende Bodenarten
E Leicht lésbare Bodenarten IZ' Mittelschwer I6sbare Bodenarten
|E| Schwer losbare Bodenarten Iz' Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten
Schwer losbarer Fels




| Projekt: Heidelberg, Mannheimer StraRe Anlage
_I Datum: 26.08.21

Prof. Dr. Knoblich Auftraggeber: Schoofs Immobilien GmbH Bearb.: AF

Umwelt- & Baugrundberatung GmbH Projektnummer:

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Bodengruppe nach DIN 18196

enggestufte Kiese weitgestufte Kiese

Ol0

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische enggestufte Sande

weitgestufte Sand-Kies-Gemische Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische

Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

leicht plastische Schluffe mittelplastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff leicht plastische Tone

mittelplastische Tone ausgepragt plastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Béden mit Beimengungen
humoser Art

grob- bis gemischtkérnige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen
nicht bis magig zersetzte Torfe (Humus) zersetzte Torfe

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

SIGICIOIICIBIOISICICIOIONe

Auffillung aus natirlichen Béden

Auffillung aus Fremdstoffen

Sonstige geichen

HOEEREHENEEHEEEE

_4k_| SPT-Test U
N
v ) haR, Vernassungszone oberhalb des Grundwassers
Lagerungsdichte
[ ] (1] [ ] o
e locker e  mitteldicht e dicht e  sehrdicht
[ ] (1] [ ] ol
Konsistenz
|
%% breiig % weich l steif ‘ halbfest H fest
|
Grundwasser

05202, Grundwasser am 18.05.2022 i 1,00 m unter 1,00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelénde angebohrt,
18.05.2022 Gejande angebohrt 18.05.2022 Anstieg des Wassers auf 1,00 m unter Gelande
1,80 am 18.05.2022

1,00

1,00 . .
Grundwasser nach Beendigung der Bohrarbeiten "—0"0-57,, Ry hewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch

18.05.2022 5, 18 05.2022

1,00

{ 18.05.2022 \Wasser versickert in 1,00 m unter Gelande
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Seite

2

Programm DC-Setzung *** Copyright 2000-2022 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Munchen ***

Eingabedatei: C:\SynologyDriveKnoblichGmbH\01_Projektverzeichnis\1.1 Projekte\1.1.3 Aktive Projekte\SCHOOFS
\Heidelberg\NEU Bohrungen\Berechnungen\Vorlagen Bodenplatte.dbs

Setzungsberechnung nach EC 7/DIN EN 1997 (Eurocode 7)

und DIN 1054:2010

Baugrund

Grundwasserstand zg,: 13.00 m
Korrekturbeiwert e: 0.67
Grenztiefe: 0.20*0,
Schichtdaten

Schichthéhe Ah [m]
Wichte Boden 7y [kN/m?3]

Wichte unter Auftrieb 7y ' [kN/m®]

Steifemodul E; [MN/m?]
Korrekturbeiwert a
Fundamente
Nr. X von
[m]
1 (Rechteck) 0.00

Sand locker
3.70
18.00
10.00
15.00
0.67

X bis
[m]
20.00

Sand Kies md
3.30
18.00
10.00
60.00
0.67

y von

0.00

y bis
[m] [m]
30.00

Kies Steine
13.00
20.00
11.00

150.00
0.67

Tiefe UK
Last/Uberl.
3.00/3.00

Wichte
[kN/m?]
0.00

Typ

starr




Seite 3
Lastfall 1
Lastfall 1
Flachenlasten X von X bis y von y bis Last p
Fundament Nr. [m] [m] [m] [m] [kN/m?]
1 0.00 20.00 0.00 30.00 200.00
Setzungen
Angesetzte Grenztiefe: 17.00 m unter GOK
Fundament Nr. X y s K
[m] [m] [mm] [MN/m?]
1 0.00 0.00 12.66 15.79
0.00 30.00 12.66 15.79
20.00 0.00 12.66 15.79
20.00 30.00 12.66 15.79
max. s 20.00 30.00 12.66 15.79
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Trégerbohlwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
beispiel 1

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschlieBlich Wasserdruck

g = Veréanderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschliefllich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Alle Héhenangaben beziehen sich auf den Wandkopf.

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.050 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.050 m

Baugrubensohle = 1.50 m

R&umliche Wirkung passiver Erddruck
nach: WeiRenbach

Bohltréagerbreite = 0.300 m
Bohltrédgerabstand = 1.50 m

Grundwasserstand (rechts) = 13.00 m
Grundwasserstand (links) = 13.00 m
Wasserdruck auf "0.0" gesetzt, wenn zur Erdseite gerichtet.

Teilsicherheiten

BS: DIN EN 1997-1: BS-P

ve =1.35

YaQ = 1.50

YEp = 1.40

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

Bermen auf der Aktivseite

Nr. x1 x2 dh a X y Auflast  Verkehr
(1l [m  [m  [m  [m] [m] [m] [kN/m? [-]
1 0.50 350 3.00 0.29 0.17 1.03 0.00 nein

Der Einfluss von Aktivbermen auf den aktiven Erddruck wird gemaR den Beziehungen
in "Spundwand-Handbuch Berechnung (1977) Abschnitt 4.9.2.2" berechnet.

Bei steilen Bermen ist gegebenenfalls ein getrennter Nachweis der Standsicherheit der Berme erforderlich.

Bei Bermen ohne Kohésion gilt: Ausnutzung mue = tan(beta) / tan(phi) * 1.25 (BS-P)

Art des FuBlagers:
Profilldnge automatisch

Nachweis FuBauflager erbracht mit folgenden Kréaften:
Eph,d = 57.00 kN/m (Epv,d = -26.59 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+q),d = 57.00 kN/m

Bh,g,d = 57.00 kN/m

Bh,q,d = 0.00 kN/m

Bh,w,d = 0.00 kN/m

Ersatzkrafte Cy, (Blum)
Chk = 33.52 kN/m
Chgk =33.52 KN/m
Ch,q,k = 0.00 kN/m
Ch,w,k =0.00 kN/m

Bodenkennwerte
Schicht UK Yk Yk Ok c(pas),k c(akt),k d(p)o d(a)le qc
[-] [m] [KN/m?3] [kKN/m?3] [°1 [kN/m?]  [kN/m?] [-] [-] [MN/m?]
1 0.70 18.00 10.00 30.00 0.00 0.00 -0.667 0.667 10.00
2 4.00 20.00 10.00 37.50 0.00 0.00 -0.667 0.667 20.00

3 20.00 20.00 12.00 42.50 0.00 0.00 -0.647 0.667 20.00

cu,k
[kN/m2]
0.00
0.00
0.00




Aktive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085
(Erddruckbeiwerte fur horizontales Gelande)

Schicht UK kagh Kach
[-] [m] [-] [-]
1 0.70 0.279 0.921
2 4.00 0.200 0.762
3 20.00 0.159 0.667
Aktive Erddruckordinaten ([g+q],k)
von bis oben unten
[m] [m] [kN/m?]  [kN/m?]
0.000 0.460 0.000 2.313
0.460 0.700 2.314 7.041
0.700 1.000 5.053 9.414
1.000 1.488 9.414 16.510
1.488 1.500 16.510 16.558
1.500 2.000 0.000 0.000
2.000 2.250 0.000 0.000
2.250 2.950 0.000 0.000
2.950 4.000 0.000 0.000
4.000 13.000 0.000 0.000
13.000 20.000 0.000 0.000
Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2017
Schicht UK Kpgh Koch
[-] [m] [-] [-]
2 4.00 8.859 7.755
3 20.00 13.236 9.990

(0N ) 0
[°] [°] °
30.000 20.01 55.98
37.500 25.01 60.41
42.500 28.35 63.35
Wasserdruck  Wasserdruck
oben[kN/m?] unten[kN/m?]
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
[oX% o 0
[’ [°] []
37.500 -25.01  12.77
42.500 -27.50 9.47

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.40

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

von bis oben unten

[m] [m] [kN/m?] [kKN/m?]
1.49 1.50 0.00 0.00
1.50 2.00 0.00 -22.69
2.00 2.25 -22.69 -41.68
2.25 2.95 -41.68 -83.87
2.95 4.00 -83.87 -144.61
400 13.00 -193.69 -890.98
13.00 20.00 -890.98 -1216.37

SchnittgroRen (Bemessungswerte)

Tiefe N Q M

[m] [KN/m]  [kKN/m]  [kN-m/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
0.46 -0.6 -0.7 -0.1
0.70 -1.4 -2.2 -0.4
1.00 -3.0 -5.2 -1.5
1.49 -7.4 -13.7 -5.9
1.50 -7.5 -14.0 -6.1
2.00 -5.7 -9.2 -12.4
2.25 -2.0 -1.0 -13.8
2.95 19.0 45.3 0.0

SchnittgréRen (g,d)

Tiefe N M

[m] [KN/m]  [KN/m]  [kKN-m/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
0.46 -0.6 -0.7 -0.1
0.70 -1.4 -2.2 -0.4
1.00 -3.0 -5.2 -1.5
1.49 -7.4 -13.7 -5.9
1.50 -7.5 -14.0 -6.1
2.00 -5.7 -9.2 -12.4
2.25 -2.0 -1.0 -13.8
2.95 19.0 45.3 0.0

SchnittgréRen ([g+q],k)

kagh(40°)
[-]
0.179
0.179
0.179




Tiefe N Q M
[m]  [kN/m] [kN/m] [kN-m/m]

0.00 0.0 0.0 0.0
0.46 -0.5 -0.5 -0.1
0.70 -1.0 -1.7 -0.3
1.00 -2.2 -3.8 -1.1
1.49 -5.4 -10.2 -4.4
1.50 -5.5 -10.3 -4.5
2.00 -4.2 -6.8 -9.2
2.25 -1.5 -0.7 -10.2
2.95 14.1 33.5 0.0
SchnittgréRen (g,k)
Tiefe N Q M
[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
0.46 -0.5 -0.5 -0.1
0.70 -1.0 -1.7 -0.3
1.00 2.2 -3.8 -1.1
1.49 -5.4 -10.2 -4.4
1.50 -5.5 -10.3 -4.5
2.00 -4.2 -6.8 -9.2
2.25 -1.5 -0.7 -10.2
2.95 141 33.5 0.0
SchnittgréRen (q,k)
Tiefe N Q M
[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
0.46 0.0 0.0 0.0
0.70 0.0 0.0 0.0
1.00 0.0 0.0 0.0
1.49 0.0 0.0 0.0
1.50 0.0 0.0 0.0
2.00 0.0 0.0 0.0
2.25 0.0 0.0 0.0
2.95 0.0 0.0 0.0
SchnittgréfRen (w,k)
Tiefe N Q M
[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
0.46 0.0 0.0 0.0
0.70 0.0 0.0 0.0
1.00 0.0 0.0 0.0
1.49 0.0 0.0 0.0
1.50 0.0 0.0 0.0
2.00 0.0 0.0 0.0
2.25 0.0 0.0 0.0
2.95 0.0 0.0 0.0

WeggroRen ([g+q].k)

berechnet mit El = 8.484E+2 kN-m?/m
Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w
(M [mm]  [m]  [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm]
0.00 -304 0.05 -296 041 244 046 -23.7 046 -23.7 050 -231 0.65 -20.9
0.70 -202 070 -202 075 -194 095 -165 100 -158 1.00 -158 1.05 -151
1.44 -9.7 1.49 -9.1 1.49 -9.1 1.50 -8.9 1.50 -8.9 1.55 -8.3 1.95 -3.9
2.00 -3.4 2.00 -3.4 2.05 -3.0 2.20 -1.9 2.25 -1.6 2.25 -1.6 2.30 -1.3
2.90 0.0 2.95 0.0

Verdrehung (Theoretischer FuRpunkt) [°]
phi,[g+q],k: 0.00000000
Theoretischer FuRpunkt = 2.950 m

Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq
Meq = 20.6 kKN-m

VEd =1.4 kN

Ngg = 3.0 kN (Druck)

Profil: HEA 120 / Stahlgute: S 235




b=120.0 mm/h=114.0 mm
t=8.0mm/t,=5.0mm
A=253cm?/r=12.0 mm
W, = 119.0 cm® /| = 606.0 cm*
Y™Mo = 1.00 /YM1 =1.10
¢=1.000

c/t=14.8 (St.) /5.7 (FI.)
Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)

f, =235.0 N/mm?

Mpira = 28.0 KN'm

Vpira = 114.2 kN (u = 0.012)
Npira = 594.6 kN (u = 0.005)
Querkraft-Interaktion

keine Abm.
Normalkraft-Interaktion
keine Abm.

Nachweis Mgq

MpI,Rd =28.0 kN-m

M= MEd / MpI,Rd =0.737
Knickldange = 4.500 m

N¢ = 620.2 kN

Neq / Ner = 0.005 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max p = 0.737

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eah(d) = 22.4 kN/m?

sigma(r,d) = 1.85 kN/cm?

optimale Ausfachungsdicke = 4.5 cm

max My = 13.8 kKN-m/m (Tiefe = 2.25 m)
Zugehdorige Werte: Ng = -2.0 kN/m; Qq = -1.0 kN/m; wy = 1.6 mm

max Qq = 45.3 KN-m/m (Tiefe = 2.95 m)
Zugehorige Werte: Ng = 19.0 kKN/m; Mg = 0.0 kN-m/m; w, = 0.0 mm

max Ng = 19.0 kN/m (Tiefe = 2.95 m)
Zugehdorige Werte: Qq = 45.3 kN/m; Mgy = 0.0 kN-m/m; wy = 0.0 mm

max wy = 30.4 mm (Tiefe = 0.00 m)
Zugehorige Werte: Ng = 0.0 kKN/m; Qq = 0.0 kN/m; Mgy = 0.0 KN-m/m

VergréBerung der Einbindetiefe um 20.00 %
Einbindetiefe ty = 1.74 m
Profilldnge = 3.24 m

Nachweis Summe H

Eph,d = 169.13 kN/m

(Eph,d mit Wandreibungswinkel = -¢ ermittelt)
(Eph,d berechnet mit Anpassungsfaktor von: 1.000)
Eah,d = 38.10 kN/m

Bh,d'=Bh,d-0,5"Chg4

Bh,d = 57.00 kN/m ; Cp 4 = 45.25 kN/m

Bh,d' = 34.37 kN/m

(Bh,d uiber rechnerisches Auflager)

Eah,d + Bh,d' <= Eph,d (Nachweis OK)

u = (Eah,d + Bh,d") / Eph.,d

M =(38.10 + 34.37) / 169.13
M=72.47/169.13=0.43

Nachweis Summe V

Das Vorzeichen ist positiv, wenn Kraftgrée

nach unten gerichtet ist.

Bei Tragerbohlwanden berechnet sich Epv (Bv) aus dem Reibungs- und
dem Kohasionsanteil unterschiedlich. Der Reibungsanteil wird

dabei nur vor dem Bohltrdger angesetzt. Fir Ch und Cv erfolgt eine
analoge Annahme.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands

Bedingung: Gk + vak + Eav,k +0.5- Ch,k ' tan(SC) >= (Bh,k -0.5- Ch,k) ' tan(Sp)
Gk = 0.43 kKN/m

Py = 0.00 kN/m

Eavk = 4.57 KN/m (Eank = 10.15 kN/m)




Ch,k =6.70 KN/m

Byx =-4.09 kN/m

3, [7]1=-25.0

3c[°1=12.5

Summe Vi = 3.21 kN/m (Druck)

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit

(Erfahrungswerte nach EA Pfahle)

Verfahren 1: EAU Bild E 4-3 (links)

Profil: HEA 120

Abminderung q,x wegen Einbindetiefe tg < 3.00 m = (tg - 0,50) / 2,50 = 0.496
Reva = (Bnk - 1/2 - Chy) - tan(dp) / vep

Rgvq=(13.16 - 1/2 - 10.06) - tan(25.0°) / 1.40 = 2.71 kN

Reva = 112 - Chi - tan(3c) / yep

Reva=1/2 - 10.06 - tan(25.0°) / 1.40 = 1.68 kN

Verhéltniswert (min, max) = 0.00

Spitzendruck g¢m = 20.00 MN/m?

(gemittelt von 3.13 bis 3.70 m) ==> g, = 4.05 MN/m?

Rpq=eta(b) - A Aok / ygpx = 0.480 - 0.0137 - 4.05 - 1000/ 1.40 = 19.02 kN
Reduktion Spitzendruck nach EA-Pféhle mit eta(b) = 0.480

Mantelreibung
von bis Qs [KN/m?] Bezeichnung
1.50 3.24 110.00 Sand Kies
Mantelflache bis 3.24 m = 0.426 m?*/m ==> Rgq 4
Mantelflache (TF + dt1) von 2.95 bis 3.24 m = 0.666 m?/m ==> Rg34
Rs1.a = eta(s) - Rs1k / ygsx = 0.600 - 81.54 / 1.40 = 34.94 kN
Rssd = Rsax / ygsk = 21.25/1.40 = 15.18 kN
Reduktion Mantelreibung nach EA-Pféhle mit eta(s) = 0.600
R4 = Rava + Reva + Rog + Rsq,g + Rszg = 73.52 kN

Einwirkungen
Vyg=Gg+Eag+Pyg=0.87+9.25+0.00=10.12 kN
==>u=Vyq/Rq=10.12/73.52 =0.14

Horizontaler Wasserdruck herkdmmlich bestimmt.

Nachweis Aufbruchsicherheit nach EB 99

Verkehrslasten vereinfacht nach EAB EB 104 beriicksichtigt

Faktor Verkehrslasten fQ = 1.500/1.350 = 1.111

Teilsicherheit (Grundbruch) gamma(Rv) = 1.400

Breite =0.30 m

Gewicht Gy (einschlieBlich Verkehr) = 19.02 [kN/m]
(Verkehr erh6ht mit Faktor = 1.111)

Eavk (6 =2/3 - @) = 22.36 [KN/m]

Kohdasionskraft Ky = 0.00 [kN/m]

Grundbruchlast R,k = 1368.39 [kN/m]

Grundbruch mit:

Reibungswinkel ¢ = 41.64 [°]

Kohésion ¢, = 0.00 [kN/m?]

Ng=81.074 / N, = 71.206 / N, = 90.047

oy = 50.800 [kN/m?]

mue =[Gy - yal / [(Pgi + K + Eavi) / yad = 0.026

mue = [19.02 - 1.35] / [(1368.39 + 0.00 + 22.36) / 1.400] = 0.026
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Trégerbohlwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
beispiel 1

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschlieBlich Wasserdruck

g = Veréanderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschliefllich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Alle Héhenangaben beziehen sich auf den Wandkopf.

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.050 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.050 m

Baugrubensohle = 4.50 m

R&umliche Wirkung passiver Erddruck
nach: WeiRenbach

Bohltréagerbreite = 0.300 m
Bohltrédgerabstand = 1.50 m

Grundwasserstand (rechts) = 13.00 m
Grundwasserstand (links) = 13.00 m
Wasserdruck auf "0.0" gesetzt, wenn zur Erdseite gerichtet.

Teilsicherheiten

BS: DIN EN 1997-1: BS-P

ve =1.35

YaQ = 1.50

YEp = 1.40

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

Art des FuBlagers:
Profilldnge automatisch

Nachweis FuBauflager erbracht mit folgenden Kraften:
Eph,d = 319.22 kN/m (Epv,d =-156.62 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+q),d = 319.22 kN/m

Bh,g,d = 319.22 kN/m

Bh,q,d = 0.00 kN/m

Bh,w,d = 0.00 kN/m

Ersatzkrafte Cy, (Blum)
Chk = 186.85 kN/m
Chgk = 186.85 KN/m
Ch,q,k = 0.00 kN/m
Ch,w,k =0.00 kN/m

Bodenkennwerte
Schicht UK Yk Yk Ok c(pas).k
[-] [m] [kN/m?] [kN/m?] M| [kN/m2]
1 3.70 18.00 10.00 30.00 0.00
2 7.00 20.00 10.00 37.50 0.00
3 20.00 20.00 12.00 42.50 0.00

Aktive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085

Schicht UK Kagh Kach Ok 3
] [m] [-] [-] ('] [’]
1 3.70  0.279 0.921 30.000  20.01
2 7.00  0.200 0.762 37.500  25.01

3 20.00 0.159 0.667 42.500 28.35

Aktive Erddruckordinaten ([g+q],k)

c(akt),k

[kN/m?]
0.00
0.00
0.00

55.98
60.41
63.35

d(p)o d(a)le
[-] [-]
-0.667 0.667
-0.667 0.667
-0.647 0.667

kagh(40°)
[-]
0.179
0.179
0.179

qc

IMN/m2]
10.00
20.00
20.00

cu,k
[kN/m2]
0.00
0.00
0.00




von
[m]
0.000
1.000
2.000
3.050
3.700
4.050
4.500
5.050
6.050
7.000
7.050
7.650
13.000

bis
[m]
1.000
2.000
3.050
3.700
4.050
4.500
5.050
6.050
7.000
7.050
7.650
13.000
20.000

oben
[kN/m?]
0.000
5.028
10.057
15.337
13.351
14.754
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2017

Schicht
[-]
2
3

UK
[m]
7.00
20.00

Kpgh
[-]
8.859
13.236

unten
[KN/m?]
5.028
10.057
15.337
18.605
14.754
16.558
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

kpch
[-]

7.755

9.990

Wasserdruck
oben[kN/m?]

[OFS

o

37.500
42.500

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.40

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

von bis oben unten
[m] [m] [KN/m?]  [kN/m?]
4.05 4.50 0.00 0.00
4.50 5.05 0.00 -26.17
5.05 6.05 -26.17 -89.66
6.05 7.00 -89.66  -144.61
7.00 7.05 -193.69 -197.56
7.05 7.65 -197.56 -244.05
7.65 13.00 -244.05 -658.55
13.00 20.00 -658.55 -983.95
SchnittgroRen (Bemessungswerte)
Tiefe N Q M
[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
1.00 -1.9 -3.4 -1.1
2.00 -6.3 -13.6 -9.1
3.05 -13.6 -31.6 -32.1
3.70 -19.5 -46.5 -57.3
4.05 -22.8 -53.1 -74.7
4.50 -27.6 -62.6 -100.7
5.05 -25.3 -56.9 -134.3
6.05 1.6 2.2 -166.7
7.00 52.2 111.9 -116.6
7.05 57.2 121.6 -110.8
7.65 124.8 252.3 0.0
SchnittgréRen (g,d)
Tiefe N M
[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
1.00 -1.9 -3.4 -1.1
2.00 -6.3 -13.6 -9.1
3.05 -13.6 -31.6 -32.1
3.70 -19.5 -46.5 -57.3
4.05 -22.8 -53.1 -74.7
4.50 -27.6 -62.6 -100.7
5.05 -25.3 -56.9 -134.3
6.05 1.6 2.2 -166.7
7.00 52.2 111.9 -116.6
7.05 57.2 121.6 -110.8
7.65 124.8 252.3 0.0
SchnittgréRen ([g+q],k)
Tiefe N Q M
[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]

-25.01
-27.50

Wasserdruck
unten[kN/m?]

[l
12.77
9.47




0.00 0.0 0.0 0.0

1.00 -1.4 -2.5 -0.8

2.00 -4.7 -10.1 -6.7

3.05 -10.1 -23.4 -23.8

3.70 -14.4 -34.4 -42.5

4.05 -16.9 -39.3 -55.3

4.50 -20.4 -46.4 -74.6

5.05 -18.7 -42.2 -99.4

6.05 1.2 1.6 -123.5

7.00 38.6 82.9 -86.4

7.05 42.3 90.1 -82.1

7.65 92.4 186.9 0.0

SchnittgréBen (g,k)

Tiefe N Q M

[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]

0.00 0.0 0.0 0.0

1.00 -1.4 -2.5 -0.8

2.00 4.7 -10.1 -6.7

3.05 -10.1 -23.4 -23.8

3.70 -14.4 -34.4 -42.5

4.05 -16.9 -39.3 -55.3

4.50 -20.4 -46.4 -74.6

5.05 -18.7 -42.2 -99.4

6.05 1.2 1.6 -123.5

7.00 38.6 82.9 -86.4

7.05 42.3 90.1 -82.1

7.65 92.4 186.9 0.0

SchnittgréBen (q,k)

Tiefe N Q M

[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]

0.00 0.0 0.0 0.0

1.00 0.0 0.0 0.0

2.00 0.0 0.0 0.0

3.05 0.0 0.0 0.0

3.70 0.0 0.0 0.0

4.05 0.0 0.0 0.0

4.50 0.0 0.0 0.0

5.05 0.0 0.0 0.0

6.05 0.0 0.0 0.0

7.00 0.0 0.0 0.0

7.05 0.0 0.0 0.0

7.65 0.0 0.0 0.0

SchnittgroRen (w,k)

Tiefe N Q M

[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]

0.00 0.0 0.0 0.0

1.00 0.0 0.0 0.0

2.00 0.0 0.0 0.0

3.05 0.0 0.0 0.0

3.70 0.0 0.0 0.0

4.05 0.0 0.0 0.0

4.50 0.0 0.0 0.0

5.05 0.0 0.0 0.0

6.05 0.0 0.0 0.0

7.00 0.0 0.0 0.0

7.05 0.0 0.0 0.0

7.65 0.0 0.0 0.0

WeggroRen ([g+q],k)

berechnet mit El = 1.914E+4 kKN-m?/m

Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w
[m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm]
0.00 -1095 005 -1084 095 -90.3 1.00 -89.3 1.00 -89.3 1.05 -883 195 -70.2
2.00 -69.2 2.00 -69.2 205 -682 300 -495 305 -485 305 -485 3.10 -47.6
3.65 -37.2 3.70 -36.3 3.70 -36.3 375 -354 400 -31.0 4.05 -30.1 4.05 -30.1
4.10 -29.3 4.45 -23.5 450 -22.7 450 -227 455 -219 500 -154 505 -14.7
5.05 -14.7 5.10 -14.1 6.00 -4.8 6.05 -4.4 6.05 -4.4 6.10 -4.1 6.95 -0.5
7.00 -0.4 7.00 -0.4 7.05 -0.3 7.05 -0.3 7.10 -0.2 7.60 0.0 7.65 0.0




Verdrehung (Theoretischer Fulpunkt) [°]
phi,[g+q],k: 0.00000000
Theoretischer FuBpunkt = 7.650 m

Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq
Megg = 250.1 kKN-m

Veq = 1.6 kN (50 % abgemindert)
Ngg = 2.4 kN (Zug)

Profil: HEA 280 / Stahlgite: S 235
b=280.0mm/h=270.0 mm
t=13.0mm/t, =8.0 mm
A=97.3cm?/r=24.0 mm

Wy =1112.0cm®/1=13673.0 cm*
Ymo = 1.00 /YM1 =1.10

¢=1.000

c/t=245(St) /8.6 (Fl.)
Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)

f, =235.0 N/mm?

Mpira = 261.3 KN-m

Voird = 431.2 kN (4 = 0.004)
Npira = 2286.5 kN (u = 0.001)
Querkraft-Interaktion

keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgq

MpI,Rd =261.3 kN'-m

M= MEd / MpI,Rd =0.957

Ngg > 0.0 (Zug)

-> Kein Knicknachweis

max u = 0.957

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eah(d) = 25.1 kN/m?

sigma(r,d) = 1.85 kN/cm?

optimale Ausfachungsdicke = 4.8 cm

max My = 166.7 KN-m/m (Tiefe = 6.05 m)
Zugehorige Werte: Ng = 1.6 KN/m; Qq = 2.2 kN/m; wy = 4.4 mm

max Qq = 252.3 kN-m/m (Tiefe = 7.65 m)
Zugehorige Werte: Ng = 124.8 KN/m; Mg = 0.0 KN-m/m; wy = 0.0 mm

max Ng = 124.8 kN/m (Tiefe = 7.65 m)
Zugehdorige Werte: Qg = 252.3 kN/m; My = 0.0 kN-m/m; wy = 0.0 mm

max wyx = 109.5 mm (Tiefe = 0.00 m)
Zugehorige Werte: Ng = 0.0 kN/m; Q4 = 0.0 kN/m; My = 0.0 KN-m/m

VergréBerung der Einbindetiefe um 20.00 %
Einbindetiefe ty = 3.78 m
Profilldnge = 8.28 m

Nachweis Summe H

Eph,d = 974.32 kN/m

(Eph,d mit Wandreibungswinkel = -¢ ermittelt)
(Eph,d berechnet mit Anpassungsfaktor von: 1.000)
Eah,d =92.15 kN/m

Bh,d'=Bh,d-0,5"Cpq4

Bh,d = 319.22 kN/m ; Cy, 4 = 252.25 kN/m
Bh,d'= 193.09 kN/m

(Bh,d uiber rechnerisches Auflager)

Eah,d + Bh,d' <= Eph,d (Nachweis OK)

M = (Eah,d + Bh,d") / Eph.,d

M =(92.15 + 193.09) / 974.32

M =285.24/974.32 =0.29

Nachweis Summe V
Das Vorzeichen ist positiv, wenn Kraftgrée
nach unten gerichtet ist.




Bei Tragerbohlwanden berechnet sich Epv (Bv) aus dem Reibungs- und
dem Kohéasionsanteil unterschiedlich. Der Reibungsanteil wird

dabei nur vor dem Bohltrédger angesetzt. Fur Ch und Cv erfolgt eine
analoge Annahme.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands

Bedingung: Gk + vak + Eav,k +0.5- Ch,k ' tan(SC) >= (Bh,k -0.5- Ch,k) ' tan(Sp)
Gk =4.22 kN/m

Pyx = 0.00 kN/m

Eavk = 17.73 KN/m (Eon i = 45.56 kN/m)

Ch,k = 37.37 KN/m

By =-22.89 kN/m

8 [°(1=-27.5

5c[]1=14.2

Summe V, = 13.50 kN/m (Druck)

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit

(Erfahrungswerte nach EA Pfahle)

Verfahren 1: EAU Bild E 4-3 (links)

Profil: HEA 280

Revd = (Bhk - 172 - Cy) - tan(dp) / yep

Rgvq = (69.97 - 1/2 - 56.06) - tan(27.5°) / 1.40 = 15.60 kN
Reva = 112 - Ch - tan(8c) / yep

Rcva = 1/2 - 56.06 - tan(28.3°) / 1.40 = 10.80 kN

Verhéltniswert (min, max) = 0.00

Spitzendruck q¢m = 20.00 MN/m?

(gemittelt von 8.01 bis 9.36 m) ==> g, = 8.18 MN/m?

Rpqa =eta(b) - A - dpk / ygpx = 0.480 - 0.0756 - 8.18 - 1000 / 1.40 = 211.90 kN
Reduktion Spitzendruck nach EA-Pféhle mit eta(b) = 0.480

Mantelreibung

von bis Qsx [KN/m?] Bezeichnung
4.50 7.00 110.00 Sand Kies
7.00 8.28 110.00 Steine Kies

Mantelflache bis 8.28 m = 1.032 m?/m ==> Rgq 4

Mantelflache (TF + dt1) von 7.65 bis 8.28 m = 1.592 m?/m ==> Rg34
Rs1,q = eta(s) - Rsqx / vgsx = 0.600 - 429.11 /1.40 = 183.90 kN

Rs3d = Reak / yosx = 110.33 / 1.40 = 78.80 kN

Reduktion Mantelreibung nach EA-Pféhle mit eta(s) = 0.600

R4 =Revd + Reva + Rog + Rs1.d + Rsaqg = 501.00 kN

Einwirkungen
Vq=Gqg+Eaq+Pyg=8.54+3591+0.00 =44.45 kN
==>u= Vd / Rd =44.45/501.00 =0.09

Horizontaler Wasserdruck herkémmlich bestimmt.

Nachweis Aufbruchsicherheit nach EB 99

Verkehrslasten vereinfacht nach EAB EB 104 bericksichtigt

Faktor Verkehrslasten fQ = 1.500/1.350 = 1.111

Teilsicherheit (Grundbruch) gamma(Rv) = 1.400

Breite = 0.90 m

Gewicht Gy (einschlieRlich Verkehr) = 142.38 [kN/m]
(Verkehr erhéht mit Faktor = 1.111)

Eavk (6 =2/3 - @) =61.17 [KN/m]

Kohésionskraft Ky = 0.00 [kN/m]

Grundbruchlast R, = 6771.50 [kN/m]

Grundbruch mit:

Reibungswinkel ¢ = 41.69 [°]

Kohésion ¢, = 0.00 [kN/m?]

Ng=81.646 / N, = 71.837 / N. = 90.536

oy = 75.600 [kN/m?]

mue =[Gy - vl / [(Pg,k + Ky + Eavi) / yar] = 0.039

mue = [142.38 - 1.35]/ [(6771.50 + 0.00 + 61.17) / 1.400] = 0.039
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Trégerbohlwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
beispiel 1

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschlieBlich Wasserdruck

g = Veréanderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschliefllich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Alle Héhenangaben beziehen sich auf den Wandkopf.

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.050 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.050 m

Baugrubensohle = 4.00 m

R&umliche Wirkung passiver Erddruck
nach: WeiRenbach

Bohltréagerbreite = 0.300 m
Bohltrédgerabstand = 1.50 m

Grundwasserstand (rechts) = 13.00 m
Grundwasserstand (links) = 13.00 m
Wasserdruck auf "0.0" gesetzt, wenn zur Erdseite gerichtet.

Teilsicherheiten

BS: DIN EN 1997-1: BS-P

ve =1.35

YaQ = 1.50

YEp = 1.40

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

Bermen auf der Aktivseite

Nr. x1 x2 dh a X y Auflast  Verkehr
(1l [m  [m  [m  [m] [m] [m] [kN/m? [-]
1 0.50 350 3.00 0.29 0.17 1.03 0.00 nein

Der Einfluss von Aktivbermen auf den aktiven Erddruck wird gemaR den Beziehungen
in "Spundwand-Handbuch Berechnung (1977) Abschnitt 4.9.2.2" berechnet.

Bei steilen Bermen ist gegebenenfalls ein getrennter Nachweis der Standsicherheit der Berme erforderlich.

Bei Bermen ohne Kohésion gilt: Ausnutzung mue = tan(beta) / tan(phi) * 1.25 (BS-P)

Art des FuBlagers:
Profilldnge automatisch

Nachweis FuBauflager erbracht mit folgenden Kréaften:
Eph,d = 382.27 kN/m (Epv,d =-199.00 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+q),d = 382.27 kN/m

Bh,g,d = 382.27 kN/m

Bh,q,d = 0.00 kN/m

Bh,w,d = 0.00 kN/m

Ersatzkrafte Cy, (Blum)
Chk =219.45 kN/m
Chgk =219.45 kKN/m
Ch,q,k = 0.00 kN/m
Ch,w,k =0.00 kN/m

Bodenkennwerte
Schicht UK Yk Yk Ok c(pas),k c(akt),k d(p)o d(a)le qc
[-] [m] [KN/m?3] [kKN/m?3] [°1 [kN/m?]  [kN/m?] [-] [-] [MN/m?]
1 0.70 18.00 10.00 30.00 0.00 0.00 -0.667 0.667 10.00
2 4.00 20.00 10.00 37.50 0.00 0.00 -0.667 0.667 20.00

3 20.00 20.00 12.00 42.50 0.00 0.00 -0.647 0.667 20.00

cu,k
[kN/m2]
0.00
0.00
0.00




Aktive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085
(Erddruckbeiwerte fur horizontales Gelande)

Schicht UK kagh Kach
[-] [m] [-] [-]
1 0.70 0.279 0.921
2 4.00 0.200 0.762
3 20.00 0.159 0.667
Aktive Erddruckordinaten ([g+q],k)
von bis oben unten
[m] [m] [kN/m?]  [kN/m?]
0.000 0.460 0.000 2.313
0.460 0.700 2.314 7.041
0.700 1.000 5.053 9.414
1.000 1.488 9.414 16.510
1.488 2.000 16.510 18.562
2.000 3.050 18.562 22.772
3.050 4.000 22.772  26.581
4.000 4.050 0.000 0.000
4.050 5.050 0.000 0.000
5.050 5.500 0.000 0.000
5.500 6.050 0.000 0.000
6.050 7.050 0.000 0.000
7.050 7.150 0.000 0.000
7.150 13.000 0.000 0.000
13.000 20.000 0.000 0.000
Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2017
Schicht UK Kogh Koch
[-] [m] [-] [-]
3 20.00 13.236 9.990

(0N ) 0
[°] [°] °
30.000 20.01 55.98
37.500 25.01 60.41
42.500 28.35 63.35
Wasserdruck  Wasserdruck
oben[kN/m?] unten[kN/m?]
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
Ok o 0
[°] [°] [°]
42.500 -27.50 9.47

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.40

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

von bis oben unten

[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
3.05 4.00 0.00 0.00
4.00 4.05 0.00 -1.20
4.05 5.05 -1.20 -81.35
5.05 5.50 -81.35 -116.21
5.50 6.05 -116.21 -158.83
6.05 7.05 -158.83 -236.30
7.05 7.15 -236.30 -244.05
715 13.00 -244.05 -697.28
13.00 20.00 -697.28 -1022.68

SchnittgroRen (Bemessungswerte)
Tiefe N Q M
[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
0.46 -0.6 -0.7 -0.1
0.70 -1.4 -2.2 -0.4
1.00 -3.0 -5.2 -1.5
1.49 -7.4 -13.7 -5.9
2.00 -13.4 -25.8 -16.0
3.05 -27.9 -55.1 -57.9
4.00 -43.4 -86.8 -124.9
4.05 -43.5 -86.7 -129.3
5.05 -23.1 -46.1 -202.8
5.50 -0.3 -1.5 -214.1
6.05 38.7 74.2 -195.2
7.05 141.0 272.2 -28.4
715 153.4 296.3 0.0
SchnittgréRen (g,d)

Tiefe N M

[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
0.00 0.0 0.0 0.0

kagh(40°)
[-]
0.179
0.179
0.179




0.46 -0.6 -0.7
0.70 -1.4 2.2
1.00 -3.0 -5.2
1.49 -7.4 -13.7
2.00 -13.4 -25.8
3.05 -27.9 -55.1
4.00 -43.4 -86.8
4.05 -43.5 -86.7
5.05 -23.1 -46.1
5.50 -0.3 -1.5
6.05 38.7 74.2
7.05 141.0 272.2
7.15 153.4 296.3
Schnittgréen ([g+q],k)
Tiefe N Q
[m] [KN/m]  [kKN/m]
0.00 0.0 0.0
0.46 -0.5 -0.5
0.70 -1.0 -1.7
1.00 2.2 -3.8
1.49 -5.4 -10.2
2.00 -9.9 -19.1
3.05 -20.7 -40.8
4.00 -32.2 -64.3
4.05 -32.2 -64.2
5.05 -17.1 -34.1
5.50 -0.2 -1.1
6.05 28.7 55.0
7.05 104.4 201.6
7.15 113.6 219.4
SchnittgréRen (g,k)
Tiefe N
[m] [KN/m]  [kKN/m]
0.00 0.0 0.0
0.46 -0.5 -0.5
0.70 -1.0 -1.7
1.00 2.2 -3.8
1.49 -5.4 -10.2
2.00 -9.9 -19.1
3.05 -20.7 -40.8
4.00 -32.2 -64.3
4.05 -32.2 -64.2
5.05 -17.1 -34.1
5.50 -0.2 -1.1
6.05 28.7 55.0
7.05 104.4 201.6
715 113.6 219.4
SchnittgréRen (q,k)
Tiefe N
[m] [KN/m]  [kKN/m]
0.00 0.0 0.0
0.46 0.0 0.0
0.70 0.0 0.0
1.00 0.0 0.0
1.49 0.0 0.0
2.00 0.0 0.0
3.05 0.0 0.0
4.00 0.0 0.0
4.05 0.0 0.0
5.05 0.0 0.0
5.50 0.0 0.0
6.05 0.0 0.0
7.05 0.0 0.0
7.15 0.0 0.0
SchnittgréfRen (w,k)
Tiefe N Q
[m] [KN/m]  [kKN/m]
0.00 0.0 0.0

-0.1
-0.4
-1.5
-5.9
-16.0
-57.9
-124.9
-129.3
-202.8
-214 .1
-195.2
-28.4
0.0

M
[KN-m/m]
0.0
-0.1
-0.3
-1.1
-4.4
-11.8
-42.9
-92.6
-95.8
-150.2
-158.6
-144.6
-21.0
0.0

M
[kN-m/m]
0.0

-0.1
-0.3
-1.1
-4.4
-11.8
-42.9
-92.6
-95.8
-150.2
-158.6
-144.6
-21.0
0.0

M
[KN-m/m]

coocoooooo000000
[ecNeolololololololololNolNoNolo]

M
[KN-m/m]
0.0




0.46 0.0 0.0 0.0
0.70 0.0 0.0 0.0
1.00 0.0 0.0 0.0
1.49 0.0 0.0 0.0
2.00 0.0 0.0 0.0
3.05 0.0 0.0 0.0
4.00 0.0 0.0 0.0
4.05 0.0 0.0 0.0
5.05 0.0 0.0 0.0
5.50 0.0 0.0 0.0
6.05 0.0 0.0 0.0
7.05 0.0 0.0 0.0
7.15 0.0 0.0 0.0

WeggroBen ([g+q].k)

berechnet mit El = 2.557E+4 kN-m?/m
Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w
[m]  [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm]
0.00 -930 005 -920 041 -853 046 -84.4
070 -799 070 -799 075 -79.0 095 -753
144 -66.2 149 -653 149 -653 150 -65.1
205 -549 300 -37.8 305 -36.9 305 -36.9
400 -215 4.05 -20.7 4.05 -20.7 4.10 -20.0
5.10 -7.8 5.45 -4.8 5.50 -4.5 5.50 -4.5
6.05 -1.5 6.10 -1.3 7.00 0.0 7.05 0.0
7.15 0.0

Verdrehung (Theoretischer FuRpunkt) [°]
phi,[g+q],k: 0.00000000
Theoretischer FuRpunkt = 7.150 m

Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq
Mgg = 321.1 kN'm

VEd =2.3kN

Ngg = 0.4 kN (Druck)

Profil: HEA 300 / Stahlgite: S 235
b =300.0 mm/h=290.0 mm
tr=14.0 mm/t, =85 mm
A=113.0cm?/r=27.0 mm

W, = 1383.0cm®/ 1 = 18263.0 cm?
Ymo = 1.00 /YM1 =1.10

¢=1.000

c/t=245(St) /8.5 (FL)
Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)

fy =235.0 N/mm?

MpI,Rd =325.0 kN'm

Vpira = 512.2 kKN (u = 0.004)
Npira = 2655.5 kN (u = 0.000)
Querkraft-Interaktion

keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgy

Mpira = 325.0 kN-m

M= MEd / MpI,Rd =0.988
Knicklange = 10.900 m

N = 3185.9 kN

Neq / Ner = 0.000 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max J = 0.988

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eah(d) = 35.9 kN/m?

sigma(r,d) = 1.85 kN/cm?

optimale Ausfachungsdicke = 5.7 cm

max My = 214.1 kN-m/m (Tiefe = 5.50 m)
Zugehorige Werte: Ng = -0.3 kKN/m; Qq = -1.5 KN/m; wy = 4.5 mm

max Qq = 296.3 kN-m/m (Tiefe = 7.15 m)

Tiefe
[m]
0.46
1.00
1.95
3.10
5.00
5.55
7.05

[mm]
-84.4
-74.3
-56.7
-36.1
-8.8
-4.1
0.0

Tiefe
[m]
0.50
1.00
2.00
3.95
5.05
6.00
7.10

[mm]
-83.7
-74.3
-55.8
-22.2
-8.3
-1.7
0.0

Tiefe
[m]
0.65
1.05
2.00
4.00
5.05
6.05
7.10

[mm]
-80.9
-73.4
-55.8
-21.5
-8.3
-1.5
0.0




Zugehorige Werte: Ng = 153.4 kN/m; Mg = 0.0 KN-m/m; wy = 0.0 mm

max Ng = 153.4 kN/m (Tiefe = 7.15 m)
Zugehorige Werte: Qg = 296.3 kKN/m; My = 0.0 KN-m/m; wy = 0.0 mm

max wyx = 93.0 mm (Tiefe = 0.00 m)
Zugehdorige Werte: Ng = 0.0 kN/m; Q4 = 0.0 kN/m; My = 0.0 kN-m/m

VergréRerung der Einbindetiefe um 20.00 %
Einbindetiefe t; = 3.78 m
Profilldnge = 7.78 m

Nachweis Summe H

Eph,d = 1274.06 kN/m

(Eph,d mit Wandreibungswinkel = -¢ ermittelt)
(Eph,d berechnet mit Anpassungsfaktor von: 1.000)
Eah,d = 110.65 kN/m

Bh,d'=Bh,d-0,5 - Chg

Bh,d = 382.27 kN/m ; C, 4 = 296.25 kN/m
Bh,d' = 234.14 kN/m

(Bh,d Gber rechnerisches Auflager)

Eah,d + Bh,d' <= Eph,d (Nachweis OK)

u = (Eah,d + Bh,d') / Eph,d

M =(110.65 + 234.14) / 1274.06

M =344.79/1274.06 = 0.27

Nachweis Summe V

Das Vorzeichen ist positiv, wenn Kraftgré3e

nach unten gerichtet ist.

Bei Tragerbohlwanden berechnet sich Epv (Bv) aus dem Reibungs- und
dem Kohésionsanteil unterschiedlich. Der Reibungsanteil wird

dabei nur vor dem Bohltrédger angesetzt. Fur Ch und Cv erfolgt eine
analoge Annahme.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands

Bedingung: Gk + Pyx + Eayx + 0.5 - C - tan(d¢c) >= (B - 0.5 - Chy) - tan(sp)
Gk = 4.60 kKN/m

Py = 0.00 kN/m

Eavk = 29.20 KN/m (Eank = 62.95 kKN/m)

Chk = 43.89 kN/m

By = -29.54 kKN/m

8 [(1=-27.5

5c[1=14.2

Summe Vi = 21.22 kN/m (Druck)

Nachweis der vertikalen Tragféhigkeit

(Erfahrungswerte nach EA Pfahle)

Verfahren 1: EAU Bild E 4-3 (links)

Profil: HEA 300

Revd = (Bhk- 172 - Cpy) - tan(dp) / yep

Rgyvq = (85.11 - 1/2 - 65.83) - tan(27.5°) / 1.40 = 19.41 kN
Reva = 1/2 - Chk - tan(8e) / vep

Rcva = 1/2 - 65.83 - tan(28.3°) / 1.40 = 12.69 kN

Verhéltniswert (min, max) = 0.00

Spitzendruck g¢m = 20.00 MN/m?

(gemittelt von 7.49 bis 8.94 m) ==> g, = 8.18 MN/m?

Rpa =eta(b) - A dbk / yopx = 0.480 - 0.0870 - 8.18 - 1000 / 1.40 = 243.85 kN
Reduktion Spitzendruck nach EA-Pféhle mit eta(b) = 0.480

Mantelreibung
von bis Qsx [KN/m?] Bezeichnung
4.00 7.78 110.00 Steine Kies
Mantelflache bis 7.78 m = 1.107 m?*/m ==> Rgq 4
Mantelflache (TF + dt1) von 7.15 bis 7.78 m = 1.707 m?»/m ==> R34
Rs1,q = eta(s) - Rsqx / ygsx = 0.600 - 460.29 / 1.40 = 197.27 kN
Rs3d = Rsax / yosx = 118.30 / 1.40 = 84.50 kN
Reduktion Mantelreibung nach EA-Pféhle mit eta(s) = 0.600
R4 = Revd + Reva + Rod + Rs1.d + Rezq = 557.71 kN

Einwirkungen
Vq=Gqg+Ega g+ Pyg=9.32+59.13 + 0.00 = 68.45 kN
==>p=V4/Ry=68.45/557.71=0.12




Horizontaler Wasserdruck herkémmlich bestimmt.

Nachweis Aufbruchsicherheit nach EB 99

Verkehrslasten vereinfacht nach EAB EB 104 beriicksichtigt

Faktor Verkehrslasten fQ = 1.500/1.350 = 1.111

Teilsicherheit (Grundbruch) gamma(Rv) = 1.400

Breite = 0.80 m

Gewicht Gy (einschlieBlich Verkehr) = 124.17 [kN/m]
(Verkehr erh6ht mit Faktor = 1.111)

Eavk (6 =2/3 - @) = 94.51 [KN/m]

Kohdasionskraft Ky = 0.00 [kN/m]

Grundbruchlast R, = 8312.79 [kN/m]

Grundbruch mit:

Reibungswinkel ¢, = 42.07 [°]

Kohdsion ¢, = 0.00 [kN/m?]

Ng =86.271 /N, = 76.971 / N, = 94.466

oy = 105.600 [kN/m?]

mue = [Gy - yal / [(Pgx *+ Kk + Eavk) / yar] = 0.028

mue = [124.17 - 1.35]/ [(8312.79 + 0.00 + 94.51) / 1.400] = 0.028
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Trégerbohlwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
beispiel 1

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschlieBlich Wasserdruck

g = Veréanderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschliefllich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Alle Héhenangaben beziehen sich auf den Wandkopf.

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.050 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.050 m

Baugrubensohle = 7.00 m

R&umliche Wirkung passiver Erddruck
nach: WeiRenbach

Bohltréagerbreite = 0.300 m
Bohltrédgerabstand = 1.50 m

Grundwasserstand (rechts) = 13.00 m
Grundwasserstand (links) = 13.00 m
Wasserdruck auf "0.0" gesetzt, wenn zur Erdseite gerichtet.

Teilsicherheiten

BS: DIN EN 1997-1: BS-P

ve =1.35

YaQ = 1.50

YEp = 1.40

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

Art des FuBlagers:
Profilldnge automatisch

Nachweis FuBauflager erbracht mit folgenden Kraften:
Eph,d = 665.06 kN/m (Epv,d =-346.21 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+q),d = 665.06 kN/m

Bh,g,d = 665.06 kN/m

Bh,q,d = 0.00 kN/m

Bh,w,d = 0.00 kN/m

Ersatzkrafte Cy, (Blum)
Chk = 386.12 kN/m
Chgk =386.12 KN/m
Ch,q,k = 0.00 kN/m
Ch,w,k =0.00 kN/m

Bodenkennwerte
Schicht UK Yk Yk Ok c(pas).k
[-] [m] [kN/m?] [kN/m?] M| [kN/m2]
1 3.70 18.00 10.00 30.00 0.00
2 7.00 20.00 10.00 37.50 0.00
3 20.00 20.00 12.00 42.50 0.00

Aktive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085

Schicht UK Kagh Kach Ok 3
] [m] [-] [-] ('] [’]
1 3.70  0.279 0.921 30.000  20.01
2 7.00  0.200 0.762 37.500  25.01

3 20.00 0.159 0.667 42.500 28.35

Aktive Erddruckordinaten ([g+q],k)

c(akt),k

[kN/m?]
0.00
0.00
0.00

55.98
60.41
63.35

d(p)o d(a)le
[-] [-]
-0.667 0.667
-0.667 0.667
-0.647 0.667

kagh(40°)
[-]
0.179
0.179
0.179

qc

IMN/m2]
10.00
20.00
20.00

cu,k
[kN/m2]
0.00
0.00
0.00




von

[m]
0.000
1.000
2.000
3.050
3.700
4.050
5.050
6.050
7.000
7.050
8.050
8.900
9.050
10.000
11.000
11.150
13.000

bis
[m]
1.000
2.000
3.050
3.700
4.050
5.050
6.050
7.000
7.050
8.050
8.900
9.050
10.000
11.000
11.150
13.000
20.000

oben
[kN/m?]
0.000
5.028
10.057
15.337
13.351
14.754
18.763
22.772
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2017

Schicht
[-]
3

UK
[m]
20.00

Kpgh

13.236

unten
[KN/m?]
5.028
10.057
15.337
18.605
14.754
18.763
22.772
26.581
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

kpch

-]
9.990

Wasserdruck
oben[kN/m?]
0.00

Ok

o

42.500

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.40

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 0.80

von bis oben unten
[m] [m] [KN/m?]  [kN/m?]
6.05 7.00 0.00 0.00
7.00 7.05 0.00 -1.20
7.05 8.05 -1.20 -81.35
8.05 8.90 -81.35  -147.20
8.90 9.05 -147.20 -158.83
9.05 10.00 -158.83 -232.43
10.00 11.00 -232.43 -309.90
11.00 11.15 -309.90 -321.53
1115 13.00 -321.53 -464.86
13.00 20.00 -464.86 -790.26
SchnittgroRen (Bemessungswerte)
Tiefe N Q M
[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
1.00 -2.5 -3.4 -1.1
2.00 -7.5 -13.6 -9.1
3.05 -15.3 -31.6 -32.1
3.70 -21.6 -46.5 -57.3
4.05 -25.1 -53.1 -74.7
5.05 -36.9 -75.7 -138.7
6.05 -51.3  -103.8 -228.0
7.00 -67.2 -1354 -341.2
7.05 -67.3 -135.4 -348.0
8.05 -47.7 -95.3 -470.3
8.90 1.2 0.6 -514.5
9.05 12.8 23.3 -512.7
10.00 107.1 206.8 -408.9
11.00 2452 4745 -74.7
1115 2694 5213 0.0
SchnittgréRen (g,d)
Tiefe N Q M
[m] [kN/m]  [kN/m]  [KN-m/m]
0.00 0.0 0.0 0.0
1.00 -2.5 -3.4 -1.1
2.00 -7.5 -13.6 -9.1
3.05 -15.3 -31.6 -32.1
3.70 -21.6 -46.5 -57.3
4.05 -25.1 -53.1 -74.7
5.05 -36.9 -75.7 -138.7

Wasserdruck
unten[kN/m?]




6.05 -51.3  -103.8
7.00 -67.2 -1354
7.05 -67.3 -1354
8.05 -47.7 -95.3
8.90 1.2 0.6
9.05 12.8 23.3
10.00 107.1 206.8
11.00 2452 474.5
11.15 269.4 521.3
SchnittgréRen ([g+q],k)
Tiefe N Q
[m] [KN/m]  [kKN/m]
0.00 0.0 0.0
1.00 -1.8 -2.5
2.00 -5.5 -10.1
3.05 -11.4 -23.4
3.70 -16.0 -34.4
4.05 -18.6 -39.3
5.05 -27.4 -56.1
6.05 -38.0 -76.9
7.00 -49.8  -100.3
7.05 -49.8  -100.3
8.05 -35.3 -70.6
8.90 0.9 0.4
9.05 9.5 17.2
10.00 79.4 153.2
11.00 181.7 351.5
11.15 199.6 386.1
SchnittgréRen (g,k)
Tiefe N Q
[m] [KN/m]  [kKN/m]
0.00 0.0 0.0
1.00 -1.8 -2.5
2.00 -5.5 -10.1
3.05 -11.4 -23.4
3.70 -16.0 -34.4
4.05 -18.6 -39.3
5.05 -27.4 -56.1
6.05 -38.0 -76.9
7.00 -49.8  -100.3
7.05 -49.8  -100.3
8.05 -35.3 -70.6
8.90 0.9 0.4
9.05 9.5 17.2
10.00 79.4 153.2
11.00 181.7 351.5
11.15 199.6 386.1
SchnittgréRen (q,k)
Tiefe N
[m] [KN/m]  [kKN/m]
0.00 0.0 0.0
1.00 0.0 0.0
2.00 0.0 0.0
3.05 0.0 0.0
3.70 0.0 0.0
4.05 0.0 0.0
5.05 0.0 0.0
6.05 0.0 0.0
7.00 0.0 0.0
7.05 0.0 0.0
8.05 0.0 0.0
8.90 0.0 0.0
9.05 0.0 0.0
10.00 0.0 0.0
11.00 0.0 0.0
11.15 0.0 0.0
SchnittgroRen (w,k)
Tiefe N Q

-228.0
-341.2
-348.0
-470.3
-514.5
-512.7
-408.9
-74.7
0.0

M
[KN-m/m]
0.0
-0.8
-6.7
-23.8
-42.5
-55.3
-102.7
-168.9
-252.7
-257.8
-348.4
-381.1
-379.8
-302.9
-55.3
0.0

M
[KN-m/m]
0.0

-0.8
-6.7
-23.8
-42.5
-55.3
-102.7
-168.9
-2562.7
-257.8
-348.4
-381.1
-379.8
-302.9
-55.3
0.0

M
[KN-m/m]

CO00000000000000
Ooooo0oo00O00O0O0ODOOOO

=




[m]  [kN/m] [kN/m] [kN-m/m]

0.00 0.0 0.0 0.0
1.00 0.0 0.0 0.0
2.00 0.0 0.0 0.0
3.05 0.0 0.0 0.0
3.70 0.0 0.0 0.0
4.05 0.0 0.0 0.0
5.06 0.0 0.0 0.0
6.05 0.0 0.0 0.0
7.00 0.0 0.0 0.0
7.056 0.0 0.0 0.0
8.05 0.0 0.0 0.0
8.90 0.0 0.0 0.0
9.05 0.0 0.0 0.0
10.00 0.0 0.0 0.0
11.00 0.0 0.0 0.0
11.15 0.0 0.0 0.0

WeggréBen ([g+q].k)

berechnet mit El = 1.218E+5 kKN-m?/m
Tiefe w Tiefe W Tiefe w Tiefe
[m] [mm] [m] [mm] [m] [mm]  [m]
0.00 -110.3 0.05 -109.6 0.95 -97.1 1.00
2.00 -82.6 2.00 -82.6 2.05 -81.9 3.00
3.65 -59.9 3.70 -59.2 3.70 -59.2 3.75
4.10 -53.8 5.00 -42.0 5.05 -41.3 5.05
6.05 -29.1 6.10 -28.5 6.95 -19.2 7.00
7.10 -17.7 8.00 -9.8 8.05 9.4 8.05
8.90 -4.2 8.95 -3.9 9.00 -3.7 9.05
10.00 -0.7 10.00 -0.7 10.05 -0.6 10.95
11.10 0.0 11.15 0.0

Verdrehung (Theoretischer FuRpunkt) [°]
phi,[g+q],k: 0.00000000
Theoretischer FuBpunkt = 11.150 m

Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq
MEd =771.7 KkN'-m

Veq = 0.5 kN (50 % abgemindert)
Ngg = 1.8 kN (Zug)

Profil: HEA 500 / Stahlgite: S 235
b =300.0 mm /h=490.0 mm
tr=23.0mm/t, =12.0 mm
A=198.0cm?/r=27.0 mm

W, =3949.0 cm®/ | = 86975.0 cm*
Ymo = 1.00 /YM1 =1.10

¢=1.000

c/t=325(St.) /5.1 (FL)
Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)

fy =235.0 N/mm?

MpI,Rd =928.0 kN'm

Vpira = 1020.0 kN (p = 0.000)
Npira = 4653.0 kN (u = 0.000)
Querkraft-Interaktion

keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgy

Mpira = 928.0 kKN-m

M= MEd / MpI,Rd =0.832

Neg > 0.0 (Zug)

-> Kein Knicknachweis

max p = 0.832

Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eah(d) = 35.9 kN/m?

sigma(r,d) = 1.85 kN/cm?

optimale Ausfachungsdicke = 5.7 cm

max My = 514.5 kN-m/m (Tiefe = 8.90 m)

[mm]
-96.4
-68.8
-58.5
-41.3
-18.7
-9.4
-3.5
0.0

Tiefe
[m]
1.00
3.05
4.00
5.10
7.00
8.10
9.05
11.00

w
[mm]
-96.4
-68.1
-55.1
-40.7
-18.7

-9.1
3.5
0.0

Tiefe
[m]
1.05
3.05
4.05
6.00
7.05
8.85
9.10
11.00

w
[mm]
-95.7
-68.1
-54.5
296
-18.2

-4.4
3.3
0.0

Tiefe
[m]
1.95
3.10
4.05
6.05
7.05
8.90
9.95
11.05

w
[mm]
-83.3
-67.4
-54.5
-29.1
-18.2

-4.2
-0.8
0.0




Zugehorige Werte: Ng = 1.2 kKN/m; Q4 = 0.6 kN/m; wy = 4.2 mm

max Qq = 521.3 kN-m/m (Tiefe = 11.15 m)
Zugehorige Werte: Ng = 269.4 kKN/m; Mg = 0.0 KN-m/m; wy = 0.0 mm

max Ny = 269.4 kN/m (Tiefe = 11.15 m)
Zugehdorige Werte: Qq = 521.3 kN/m; Mg = 0.0 kN-m/m; wy = 0.0 mm

max wx = 110.3 mm (Tiefe = 0.00 m)
Zugehorige Werte: Ng = 0.0 kKN/m; Qq = 0.0 kN/m; My = 0.0 KN-m/m

VergréBerung der Einbindetiefe um 20.00 %
Einbindetiefe t; = 4.98 m
Profilldnge = 11.98 m

Nachweis Summe H

Eph,d =2211.39 kN/m

(Eph,d mit Wandreibungswinkel = -¢ ermittelt)
(Eph,d berechnet mit Anpassungsfaktor von: 1.000)
Eah,d = 154.66 kN/m

Bh,d'=Bh,d-0,5- Chgq4

Bh,d = 665.06 kN/m ; C, 4= 521.27 kN/m
Bh,d' = 404.42 kN/m

(Bh,d Gber rechnerisches Auflager)

Eah,d + Bh,d' <= Eph,d (Nachweis OK)

u = (Eah,d + Bh,d") / Eph,d

M =(154.66 + 404.42) / 2211.39

M =559.08/2211.39 =0.25

Nachweis Summe V

Das Vorzeichen ist positiv, wenn Kraftgré3e

nach unten gerichtet ist.

Bei Tragerbohlwanden berechnet sich Epv (Bv) aus dem Reibungs- und
dem Kohésionsanteil unterschiedlich. Der Reibungsanteil wird

dabei nur vor dem Bohltrdger angesetzt. Fir Ch und Cv erfolgt eine
analoge Annahme.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands

Bedingung: Gy + Pyx + Eavk + 0.5 - Ch,k - tan(8¢c) >= (Bhk-0.5 - Ch,k) . tan(Sp)
Gy =12.41 kN/m

Py = 0.00 kN/m

Eavk = 42.66 KN/m (Eanx = 98.98 kN/m)

Chk =77.22 KN/m

Byx =-50.64 kN/m

3 [(1=-27.5

5c[]1=14.2

Summe Vi = 34.26 kN/m (Druck)

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit

(Erfahrungswerte nach EA Pfahle)

Verfahren 1: EAU Bild E 4-3 (links)

Profil: HEA 500

Reva = (Bnk - 1/2 - Chi) - tan(dp) / vep

Revg = (145.93 - 1/2 - 115.84) - tan(27.5°) / 1.40 = 32.73 kN
Reva = 1/2 - Chi - tan(8e) / vep

Reva=1/2 - 115.84 - tan(28.3°) / 1.40 = 22.32 kN

Verhéltniswert (min, max) = 0.00

Spitzendruck g¢m = 20.00 MN/m?

(gemittelt von 11.49 bis 13.94 m) ==> q, = 8.18 MN/m?

Rpq=eta(b) - A Aok / yopx = 0.453 - 0.1470 - 8.18 - 1000/ 1.40 = 389.13 kN
Reduktion Spitzendruck nach EA-Pféhle mit eta(b) = 0.453

Mantelreibung
von bis Qs [KN/m?] Bezeichnung
7.00 11.98 110.00 Steine Kies
Mantelflache bis 11.98 m = 1.464 m?/m ==> R4 4
Mantelflache (TF + dt1) von 11.15 bis 11.98 m = 2.064 m#*/m ==> R34
Rs1.a = eta(s) - Rs1x / ygsx = 0.600 - 801.98 / 1.40 = 343.71 kN
Rs3d = Reax / yosk = 188.44 / 1.40 = 134.60 kN
Reduktion Mantelreibung nach EA-Pféhle mit eta(s) = 0.600
R4 = Rava + Reva + Rpg + Rs1g + Rszg = 922.48 kN




Einwirkungen
Vq=Gqg+Egaq+Pvg=25.14 +86.38 + 0.00 = 111.52 kN
==>p=Vq/Rq=111.52/922.48 =0.12

Horizontaler Wasserdruck herkémmlich bestimmt.

Nachweis Aufbruchsicherheit nach EB 99

Verkehrslasten vereinfacht nach EAB EB 104 bericksichtigt

Faktor Verkehrslasten fQ = 1.500 / 1.350 = 1.111

Teilsicherheit (Grundbruch) gamma(Rv) = 1.400

Breite = 1.40 m

Gewicht Gy (einschlieBlich Verkehr) = 325.08 [kN/m]
(Verkehr erhéht mit Faktor = 1.111)

Eavk (6 =2/3 - ¢) = 130.71 [KN/m]

Kohésionskraft Ky = 0.00 [kN/m]

Grundbruchlast R, ¢ = 16254.62 [kN/m]

Grundbruch mit:

Reibungswinkel ¢k = 42.50 [°]

Kohésion ¢, = 0.00 [kN/m?]

Ng=91.895/N, =83.290 /N, =99.195

oy = 99.600 [kN/m?]

mue =[Gy - yal / [(Pgi + K¢ + Eavi) / yad = 0.037

mue = [325.08 - 1.35] / [(16254.62 + 0.00 + 130.71) / 1.400] = 0.037




