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(Geschäftsmodell der Firmen);
es gibt keine Anonymität mehr
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Bruttosozialprodukt bei: etwa 0.5% di-
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Research at Google, 2011)
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seit Snowden wissen wir, daß In-
formation über Benutzer nicht bei
den Firmen bleibt, sondern an
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Workshop . . .
. . . Language Analysis in Social Media at NAACL’13



In this paper, we described an automated approach to detect
participant’s Topical Positioning and capture the opinion shifts
by Topical Position Maps. This work is still in progress and we
intend to process more genres of data, including Twitter and
online chat, to confirm effects seen in the data we currently
have. . . .

Source: Lin et al. (2013)



In this paper, we described an automated approach to detect
participant’s Topical Positioning and capture the opinion shifts
by Topical Position Maps. This work is still in progress and we
intend to process more genres of data, including Twitter and
online chat, to confirm effects seen in the data we currently
have. . . . Another avenue of future work is to apply proposed
model on virtual chatroom agent to guide the discussion and
change participants’ attitudes.

Source: Lin et al. (2013)
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Computerlinguistik?
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Source: Popp et al. (2004)











Die 1960er Jahre

• Gründung der Association for Computational Linguistics (ACL) 1962,
erste ACL Konferenz 1963

• formale Sprachen, automatische Syntaxanalyse, Aspekte der
maschinellen Übersetzung

• erste COLING Konferenz 1965



Die 1960er Jahre

• Gründung der Association for Computational Linguistics (ACL) 1962,
erste ACL Konferenz 1963

• formale Sprachen, automatische Syntaxanalyse, Aspekte der
maschinellen Übersetzung

• erste COLING Konferenz 1965

1966: KI Winter (folgend auf den ALPAC Report)



Die 1970er Jahre

• Arbeiten an maschineller Übersetzung werden abrupt beendet

• US-Förderung verlegt sich auf Firmen (IBM, BBN, GE, TI, . . . ) und
von der Regierung speziell eingerichtete Forschungslabore (SRI,
MITRE, . . . )

• Forschung konzentriert sich auf formale Grammatiken, Durchbruch
im Bereich von Parsing-Algorithmen (Earley algorithm, chart
parsing, . . . )

• NLP beginnt Methoden der Künstlichen Intelligenz zu verwenden

• auch: frühe statistische Arbeiten zur Spracherkennung



Die 1980er and 1990er Jahre

• das US Department of Defense (DOD) fördert NLP wieder

• seit 1987 organisiert das DOD die Reihe Message Understanding
Conference (MUC) – trotz des Names sind es nicht Konferenzen
sondern vom DOD organisierte Wettbewerbe (Grishman &
Sundheim, 1996)



Die 1980er and 1990er Jahre

Source: Grishman & Sundheim (1996)



Die 1980er and 1990er Jahre

Source: Sundheim (1991)



Die 1980er and 1990er Jahre

• das US Department of Defense (DOD) fördert NLP wieder

• seit 1987 organisiert das DOD die Reihe Message Understanding
Conference (MUC) – trotz des Names sind es nicht Konferenzen
sondern vom DOD organisierte Wettbewerbe (Grishman &
Sundheim, 1996)

• ähnlich: TIPSTER Konferenzen (Fokus auf Dokumenterkennung und
Informationsextraktion) und TREC Konferenzen (Fokus auf
Information Retrieval)

• Dialogsysteme: DARPA Communicator



Die 2000er Jahre

• DOD fördert multilinguale Systeme
• Automatic Content Extraction (ACE) Wettbewerbe für Englisch and

Arabisch
• OntoNotes (Weischedel et al., 2011) fügt Chinesisch and Arabisch

hinzu

• Renaissance (statistischer) maschineller Übersetzung

• das World Wide Web für jeden

• Google wächst und wird zum vielleicht wichtigsten
NLP-Forschungsinstitut



Die 2010er Jahre

• noch mehr Forschung über maschinelle Übersetzung

• noch mehr Forschung über multi- und cross-linguale Anwendungen
– unterstützt etwa durch die EU (EU FP7)

• Fokus auf gesprochene arabische Dialekte

• Dialogsysteme funktionieren und werden kommerziell eingesetzt

• Geburt und Wachstum des Social Web

• Konvergenz von NLP und der Analyse unstrukturierter Daten



Entity Linking



Entity Linking
Aufgabenbeschreibung (Text Analysis Conference – TAC):

Eingabe: Anfrage für Per-
son, Organisation oder
geo-politischer Entität (ein
geographischer Ort mit einer
Regierung); die Anfrage
besteht aus einer Zeichenkette
(Name) und einem Dokument,
das die Zeichenkette enthält

Ausgabe: die ID des Eintrags
in der Wissendatenbank, auf
den sich der Name bezieht;
oder NIL, wenn es keinen
solchen Eintrag gibt

WithinSthe States1SAmerican crocodiles 

liveSin Florida.

Recently1Sthe biologist  AldecoaScapturedS

anSolder crocodileSinSthe sunshine state.

The biologist  AldecoaScaughtStheS

 hatchlings.

AmericanSCrocodilesSKAnimalw

RenéSLacosteSKTennisSplayerw

CrocodileSKLocomotivew

UnitedSStates

FloridaSKUSSStatew

StateSofSmatterS

IgnacioSAldecoaSSKSpanishSAuthorw

EmilioSAldecoaSKFootballSplayerw

Biologist

Hatchling

KnowledgeSBase

FloridaSKPuertoSRicow

StateSKPolityw

TextS1

TextS2

Source: Fahrni and Strube, in preparation





Entity Linking
Wettbewerb bei der Text Analysis Conference (TAC) organsiert von NIST

Source: http://nlp.cs.rpi.edu/kbp/2014/

http://nlp.cs.rpi.edu/kbp/2014/


Soziale Netzwerke . . .

. . . können leicht aus Metadaten extrahiert werden

Source: Newman & Park (2004)



Soziale Netzwerke . . .
. . . und unstrukturierte Daten?

Agarwal, Apoorv et al. (2013): “Automatic extraction of social networks
from literary text: A case study on Alice in Wonderland”. In Proc.
IJCNLP-13

Aufgabe: analysiere Text, erkenne Social Events und extrahiere soziale
Netzwerke ohne Metadaten



Soziale Netzwerke . . .
. . . und unstrukturierte Daten?

Agarwal, Apoorv et al. (2013): “Automatic extraction of social networks
from literary text: A case study on Alice in Wonderland”. In Proc.
IJCNLP-13

Aufgabe: analysiere Text, erkenne Social Events und extrahiere soziale
Netzwerke ohne Metadaten



Soziale Netzwerke und Text
wer interessiert sich für diese Forschung:



Soziale Netzwerke und Text
wer interessiert sich für diese Forschung:

Source: Agarwal et al. (2013)



Source: http://www.darpa.mil/Our_Work/I2O/Programs/Deep_
Exploration_and_Filtering_of_Text_(DEFT).aspx

http://www.darpa.mil/Our_Work/I2O/Programs/Deep_Exploration_and_Filtering_of_Text_(DEFT).aspx
http://www.darpa.mil/Our_Work/I2O/Programs/Deep_Exploration_and_Filtering_of_Text_(DEFT).aspx


Source: http://www.darpa.mil/program/
deep-exploration-and-filtering-of-text

http://www.darpa.mil/program/deep-exploration-and-filtering-of-text
http://www.darpa.mil/program/deep-exploration-and-filtering-of-text


Autoren Profiling in Microblogs

Dirac was one of my boyhood heroes. I’m glad I met him once.
RT Paul Dirac image by artist Eric Handy: http:...

Source: Bergsma & Van Durme (2013)
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RT Paul Dirac image by artist Eric Handy: http:...

Source: Bergsma & Van Durme (2013)



Autoren Profiling in Microblogs
Forschungsfragen in Eisenstein et al. (2011)

• Geschlecht

• Alter (in Gruppen)

• Rasse/Ethnizität

• sozioökonomische Information (städtisch/ländlich, Familie(ngröße)?,
Mieter/Hausbesitzer, Einkommen, . . . )

• politische Einstellung

• . . .



Autoren Profiling in Microblogs
wer interessiert sich für diese Arbeiten:



Autoren Profiling in Microblogs
wer interessiert sich für diese Arbeiten:



Autoren Profiling in Microblogs
wer interessiert sich für diese Arbeiten:

Source: http://www.au.af.mil/bia/usgov.htm

http://www.au.af.mil/bia/usgov.htm


Source: Volkova et al. (2014)



Source: Abu-Jbara et al. (2013)



Source: Burger et al. (2011)



Source: Chen (2013)



Weshalb bin ich besorgt?



Weshalb bin ich besorgt?

Your personal information will be used by KAKAO to
provide better services.
KAKAO will collect your personal information as necessary to

provide the Services in a seamless manner and to improve your
user experience. [. . . ] it may be necessary for KAKAO to
verify your identity information, age, account, contact
information and device information. Your personal information
may be used to search, register or notify other Service users
who are in your contact list or who may be your KAKAO
friends. [. . . ] In addition, your personal information may be
used to perform statistical analysis for new customized
services, provide event and advertising information, [. . . ]

Source: http://www. kakao .com/policy/privacy



Weshalb bin ich besorgt?

KAKAO will collect the following information to make our
services better.
When you sign up for the Services or in the course of your use
of the Services, KAKAO will collect your telephone number,
contact information saved on your smartphone or other device
(telephone numbers and names of third parties), [. . . ] your
status information, name, birth date, ID, photos (including
meta-information), service usage history, email address,
location information, IP address and cookies through the official
website of KAKAO , individual applications or programs.
KAKAO will also collect shipping information (including the

name, mobile phone number and address) to ship your
purchases. In addition to the above information, KAKAO may
collect your credit card information, [. . . ] or other information
required for payment processing when you use paid services.
[. . . ] Source: http://www. kakao .com/policy/privacy



Weshalb bin ich besorgt?

• Datenschutzrichtlinien der koreanischen Firma KakaoTalk
(http://www.kakao.com/policy/privacy)

http://www.kakao.com/policy/privacy


Weshalb bin ich besorgt?

Source: http://reboundmobile.com/
6-best-strategies-to-crack-the-south-korean-mobile-game-market/

http://reboundmobile.com/6-best-strategies-to-crack-the-south-korean-mobile-game-market/
http://reboundmobile.com/6-best-strategies-to-crack-the-south-korean-mobile-game-market/


Computerlinguistik und
Förderung

(dies gilt ebenfalls für die meisten anderen Wissenschaftsgebiete)

• Einzelprojekte, Auftragsarbeit

• Forschungsprogramme

• Infrastruktur: Konferenzen, Wettbewerbe, Daten

• Institutionen



Source: Popp et al. (2004)
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Maschinelles Lernen

“Die Technologie des 21. Jahrhunderts!”















Maschinelles Lernen

• Sensoren zeichnen auf ⇒ Rohdaten

• Merkmalsextraktion

• statistischer Zusammenhang und Prädiktion

Source: Jurafsky & Martin (2008)



Neuronale Netzwerke

Renaissance neuronaler Netzwerke
mit vielen Ebenen (Deep Learning)

erkennen Merkmale selbst,
benötigen keine Domänenexperten

Ergebnisse oftmals besser als mit
traditionellen ML-Methoden

Epochenwechsel in der Künstlichen
Intelligenz

Source: Judea and Strube, submitted



Neuronale Netzwerke

Source: https://chairs-blog.acl2017.org/2017/04/05/accepted-papers-and-demonstrations/

https://chairs-blog.acl2017.org/2017/04/05/accepted-papers-and-demonstrations/


Source: Popp et al. (2004)



Wo liegt das Problem?
maschinelles Lernen
benötigt große Mengen an
Trainingsdaten

nimmt man Zeitungstexte,
trainiert man ein Modell, daß
“nichts kann. Außer
Hochdeutsch.”
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Source: Bolukbasi et al. (2016)
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Source: Caliskan et al. (2017)



Source: Caliskan et al. (2017)



Wo liegt das Problem?
maschinelles Lernen
benötigt große Mengen an
Trainingsdaten

nimmt man Zeitungstexte,
trainiert mein ein Modell, daß
“nichts kann. Außer
Hochdeutsch.”

nimmt man Texte aus dem
Web, dann reproduziert man
getreu alle Vorurteile, die im
Web liegen: “Stecken wir
Vorurteile rein, kommen
Vorurteile raus.”

Source: Süddeutsche Zeitung, 25./26.3.2017
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Künstliche Intelligenz

Association for the Advancement of Artificial Intelligence (AAAI):

AAAI advances the understanding of the mechanisms
underlying thought and intelligent behavior and their
embodiment in machines.





http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10081/
151_read-18222/#/gallery/23380

http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10081/151_read-18222/#/gallery/23380
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10081/151_read-18222/#/gallery/23380
















Source: Popp et al. (2004)
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Weshalb ich besorgt bin?



https://en.wikipedia.org/wiki/Kraftwerk



Interpol und Deutsche Bank, FBI und Scotland Yard
Interpol und Deutsche Bank, FBI und Scotland Yard
Flensburg und das BKA, Haben unsere Daten da
Flensburg und das BKA, Haben unsere Daten da
Zahlen, Handel, Leute
Nummern, Zahlen, Handel, Leute
Computerwelt Computerwelt
Denn Zeit ist Geld Denn Zeit ist Geld
. . .
Automat und Telespiel
Leiten heute die Zukunft ein
Computer für den Kleinbetrieb
Computer für das eigene Heim
Reisen, Zeit, Medizin, Unterhaltung
Reisen, Zeit, Medizin, Unterhaltung
Computerwelt Computerwelt
Denn Zeit ist Geld Denn Zeit ist Geld

Source: Kraftwerk “Computerwelt”



http://www.badische-zeitung.de/deutschland-1/
fast-schon-ziviler-ungehorsam--9222957.html

http://www.badische-zeitung.de/deutschland-1/fast-schon-ziviler-ungehorsam--9222957.html
http://www.badische-zeitung.de/deutschland-1/fast-schon-ziviler-ungehorsam--9222957.html


Weshalb ich besorgt bin?

Source: http://reboundmobile.com/
6-best-strategies-to-crack-the-south-korean-mobile-game-market/

http://reboundmobile.com/6-best-strategies-to-crack-the-south-korean-mobile-game-market/
http://reboundmobile.com/6-best-strategies-to-crack-the-south-korean-mobile-game-market/
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Unsere Verantwortung . . .
. . . als Wissenschaftler

• neben dem unbestreitbaren Nutzen vieler Anwendungen aus
Computerlinguistik/Maschinellem Lernen/Künstlicher Intelligenz,
können diese auch für fragwürdige Zwecke (etwa Überwachung,
militärischer Nutzen, etc.) eingesetzt werden ⇒ Dual
Use-Problematik

• Anwendungen können auch unerwartete Nebenwirkungen haben:
MP3 (Musikindustrie), Scannerkassen (soziale Beziehungen),
Empfehlungssysteme (Filterblase), . . .

• Dual Use plus Nebenwirkungen – Überwachung plus Vorurteile
in der Auswertung . . .



Unsere Verantwortung . . .
. . . als Wissenschaftler

• um Dual Use und Nebenwirkungen vorzubeugen, sollten wir uns
gut überlegen, was wir tun, bevor wir es tun

• wir sollten nicht blind nach Projektförderung streben, sondern
Fördermaßnahmen kritisch hinterfragen



Unsere Verantwortung . . .
. . . als Wissenschaftler sollten wir sprechen

• mit Kollegen: First Workshop on Ethics in Natural Language
Processing
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Unsere Verantwortung . . .
. . . als Wissenschaftler sollten wir sprechen

• mit Kollegen: First Workshop on Ethics in Natural Language
Processing

• mit Studenten: Seminar The Dark Side of NLP an der Universität
Heidelberg

• mit der Öffentlichkeit: am 25.3. in der Süddeutschen Zeitung, am
22.4. auf dem Science March, heute hier . . .





Und wer fördert meine Arbeit?



Und wer fördert meine Arbeit?

Klaus Tschira Stiftung
Deutsche Forschungsgemeinschaft

Leibniz Gemeinschaft



Vielen Dank!

Contact: michael.strube@h-its.org

Papiere und weitere Informationen: http://www.h-its.org/nlp

alle Abbbildungen ohne Quellenangabe aus Wikipedia

michael.strube@h-its.org
http://www.h-its.org/nlp




Internetbenutzung ohne Spuren
Empfehlungen (ohne Garantie):

1. Firefox verwenden
1.1 Einstellungen → Erweitert → Datenübermittlung: alles deaktivieren
1.2 Add-Ons entrümpeln
1.3 der private Modus bringt nichts
1.4 empfohlene Add-Ons:

• HTTPS-Everywhere
• Self-Destructing Cookies
• uBlock oder Privacy Badger

2. Verhaltensweisen:
• nie auf einem Browser einloggen (Google, Facebook, etc.) und

suchen, surfen, etc.
• entweder mehrere Instanzen von Firefox oder verschiedene Browser

für verschiedene Dienste verwenden
• Lokalisierung auf Smartphone und Tablet abstellen

https://www.noname-ev.de/cryptoparty.html

https://www.noname-ev.de/cryptoparty.html


Internetbenutzung ohne Spuren
Empfehlungen (ohne Garantie):

3. alternative Dienste verwenden:
• Suchmaschine: startpage.com, duckduckgo.com
• Online-Karten: openstreetmap.org
• Messenger: Signal
• Email-Anbieter: mailbox.org, posteo.de

4. einmal im Jahr eine Crypto Party besuchen:
cryptoparty-hd.de

https://www.noname-ev.de/cryptoparty.html

https://www.noname-ev.de/cryptoparty.html
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